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1. 25 E-Motor

Zu dem bestehenden Motorenprogramm kommt als weitere Variante ein
2,5 Ltr.-Einspritzmotor mit elektronischer Zundan1age bei Commodore-C,
Senator und Monza zum Einbau.

Dieser Motor wurde, ausgehend von der 25 S-Basisversion, in einigen
Hauptkomponenten konstruktiv gedandert und neu entwickelt.

- Zylinderblock mit Kurbelwelle, -Pleuelstangen und
Lagern sind vom 25 S-Motor libernommen.

- Zylinderkopf mit asymmetr1schen Keilbrennrdumen,
ahnlich 30 E-Motor.

- Neue Nockenwelle mit geénderten Steuerzeiten.

- A]uminiumzylinderkopfhaube.

- Ansaugkriimmer und Luftfilter wie 30 E-Motor

- Elektronische Einspritzanlage, dahnlich 30 E-Motor,
jedoch mit anderem Steuergerdt, Luftmengenmesser,
Zusatzluftschieber und Kraftstoffdruckregler.

- Neues elektronisches Ziindsystem mit Hallgeber.

Vorstehende Anderungen wurden getroffen, um das Verbrauchs-Leistungs-
verhalten zu optimieren,
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Diese Technische Information ist nur fiir den internen Gebrauch bestimmt. Alle Angaben einschlieBlich evtl. vorhandener
Katalog-Nummern entsprechen dem Stand der Drucklegung.

Nachdruck oder Ubersetzung, auch auszugsweise, ist ohne schriftliche Genehmigung der Adam Opel Aktiengesellschaft
nicht gestattet. Alle Rechte nach dem Gesetz Uber das Urheberrecht bleiben der Adam Opel Aktiengesellschaft aus-

driicklich

vorbehalten.
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Motor:

Motor-Kennzeichnung

Leistung in kW (PS) bei min-1
Drehmoment in Nm bei min-1
Verdichtungsverhdltnis

Leerlaufdrehzahl in min-1

flihren.

Fahrwerte:

Hochstgeschwindigkeit in km/h
4-Gang
Automatik

4-/5-Gang
Automatik

4-Gang
Automatik

- 4-Gang
5-Gang
Automatik

Nachstehend die wichtigsten Daten:

Commodore-C

25 E *

96 (130) bei 5600
185 bei 4600
9,2

850 bis 900

Commodore~C

Limousine

190

185

Senator

190
185

Die 25 E-Motoren fiir Commodore und Senator/Monza sind gleich.

Senator/Monza

H 25 F *

100 (136) bei 5600
186 bei 4600

9,2

850 bis 900

Die Leistungsdifferenz ist auf unterschiedliche Auspuffanlagen zuriickzu-

Komb'i

187
182

Monza

195
190.

Kraftstoffverbrauch in 1/100 km (Stadtzyklus, 90 km/h, 120 km/h):

Commodpre-c

Limousine

14,0; 8,4; 10,7
13,5; 9,2; 11,6

Senator

1453 8 3ol 0
R e 1054
14,4; 9,75 12,0

— e e e e o e mme vme e mmem m wmm e e — e

Kombi

14, 0:98,9: 11,4
13555 907s (1258

Monza

14,5;:8,3; 10,4
s Ssnralse S8
14,4; 9,3; 11,4

Die elektronisch gesteuerte Einspritzanlage "L-Jetronic" wurde, ausge-
hend von der 30 E-Anlage, an den 2,5 Ltr.-Motor angepaBt. Steuergerdt,

Luftmengenmesser, Zusatzluftschieber und Kraftstoffdruckregler sind neu,
alle anderen Komponenten der L-detronic sind unverdndert,

Alle Priif- und Arbeitsanweisungen der L-Jetronic, wie im Werkstatt-Hand-
buch "modellunabhidngig" beschrieben, finden auch fiir die 25 E-Anlage An-
wendung. Abweichend davon, der Kraftstoffsystemdruck, der bei abgezogenem
Unterdruckschlauch 2,5 bar betragt.

e
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2, Elektronisches Ziindsystem

Mit Produktionsanlauf des 25 E-Motors und gleichzeitig fir alle 28 H=-,
30 H und 30 E-Motoren kommt eine neue elektronische Ziindanlage zum Ein-
satz. Diese kontaktlose Transistorziindanlage basiert auf dem Hallgeber=-
effekt, Merkmale dieser Anlage sind:

- Durch Strombegrenzung konnen Vorwiderstande
und damit Verkabelung und Befestigung ent-
fallen.

- Durch SchlieBwinkelregelung wird eine geringe
Batteriespannungs-, Temperatur- und Drehzahl-
abhdangigkeit erreicht.

- Ruhestromabschaltung verhindert FlieBen von
Primdrstrom bei eingeschalteter Ziindung und
stehendem Motor.,

Scha1tgerét

Unter Hybridtechnik versteht man
den Aufbau elektrischer Bauelemente
(z.B. Widerstdnde, Dioden, Transi-
storen usw.) in verkapselter oder
unverkapselter Form auf einer Dick-
schichtplatte (Keramiksubstrat).
Die Hybridtechnik bietet neben dem
Vorteil der kleinen und gedrangten
Bauweise (siehe GroBenvergleich
Schaltgerdt - Ziindkerze, Bild B 3148)
den Vorzug, die Zahl der Verbin-
dungsstellen (z.B., Lotstellen) zu Sl
verringern. Dies wirkt sich glinstig - ' ' G
auf die Zuverldssigkeit der Ziind- : ' e
- anlage aus.

Bild zeigt GroBenvergleich

Schaltgerdt - Ziindkerze

Eiie
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Das Kunststoff-Schaltgerdtegehduse
einschlieBlich AnschluBteil und
eingespritzten Flachsteckern
bilden eine Einheit. Eine metal-
lische Grundplatte dient als
Trager der Schaltung und gleich-
zeitig der Warmeabfihrung. Um eine
zu hohe Erwarmung des Hybridschalt-
kreises und der Leistungs-Endstufe
zu vermeiden, wird die Leistungs-
Endstufe nicht auf das Keramik-
substrat, sondern isoliert auf die
metallische Grundplatte gesetzt.
Die Grundplatte wird durch Kleben
mit dem Kunstoffgehduse verbunden.

Zum Schutz der Schaltung vor
Feuchtigkeit und Beschddigung wird
der Innenraum des Schaltgerates

% 2 gﬁzzll;?zgip$;%22p1atte mit Silicon-Gel ausgegossen. Der
3 = Kondensatoren Chip Deiie;tdes Schaltgerates wird auf-
4 = IC fiir SchlieBwinkelregelung Jeie b
und Strombegrenzung sowie '
Treiberstufe _
5 = MeBwiderstand (Stromerfassung) Befestigt wird das Schaltgerdt
6 = Transistor-Endstufe zusammen mit der Ziindspule auf
7 = Leiterbahnen einer Kiihlplatte.
8 = Dioden Chip '
9 = Kontaktstellen fir Anschlu3- Die Kiihlplatte ist fest mit der
drdhte Karosserie verschraubt.

10 = Z-Diode Chip

Durch Wegfall der Vorwiderstdnde Ubernimmt die Endstufe - im Unterschied zu
den heute iiblichen TZ-Anlagen (geschaltete Endstufe) - zusdtzlich noch die
Aufgabe der Strombegrenzung. Dadurch konnen Ziindspulen mit niederohmiger
Primdarwicklung ohne Vorwiderstdnde verwendet werden. Der max. Primarstrom
wird nicht mehr durch den Gesamtwiderstand des Primdrkreises (Vorwider-
stande plus Primarwicklung) bestimmt, sondern durch die Strombegrenzung im
Schaltgerdt. Der Primarstrom-Sollwert wird durch den Abgleich der Strombe-
grenzung im Schaltgerdt vorgegeben. Die Strombegrenzung funktioniert ver-
einfacht so, daB bei Erreichen des Primdrstrom-Sollwerts am Stromerfas-
sungswiderstand ein definierter Spannungsabfall entsteht. Dieser Spannungs-
abfall wird von der Strombegrenzung erkannt und bewirkt, daB der Endstufen-
transistor wie ein elektronisch geregelter Vorwiderstand arbeitet, Die am
Endstufentransistor abfallende Spannung kann also verschiedene Werte anneh-
men. Bei den heute iiblichen Transistorziindanlagen - mit geschalteter End-
stufe - fallen am leitenden Endtransistor ca. 1 bis 2 V ab. Bei der strom-
begrenzten Endstufe fallen wéhrend der Strombegrenzungszeit ca. 6 bis 8 V
ab, Wahrend der Strombegrenzungszeit - nach Erreichen des Primdrstrom-Sell-
werts - arbeitet der Endstufentransistor nicht mehr im Sdttingungsbereich.

b
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s
— s:unie
Schaltgerdt
; ‘Ruhe -
= Schlief- s ‘har- !
e L Ll (0P | Wil [ SO Ll LR [ Encstute
stufe regelung tung
Strom- Strom -
begren- erfassung
zZung (Widerstand
B3168
Bild zeigt Blockschaltbild fiir Schaltgerdt mit Hallgeber
SchlieBwinkelrgelung
Im Bereich der Regelmdglichkeit
wird der SchlieBwinkel so geregelt,
daB in jedem Betriebszustand, also
bei unterschiedlicher Batteriespan-
nung, Motordrehzahl und Temperatur
-~ immer der gleiche Primar-Abschalt- o4
strom erreicht wird. In Bild B 3165 ® 5
kommt dies deutlich zum Ausdruck. S5
Beispielsweise ist bei 6 V Batterie- B
spannung (Startphase) der Primar- EE
stromverlauf flacher als bei 12 V ;:% 2 Ry by
oder 15 V. Das bedeutet, daB man bei La b? 2
6 V den Primarstrom wesentlich friiher , Sabfs ¥
einschalten muB - also SchlieBwinkel _ ""‘""E?IWV_'“
vergroBern.- als bei 12 V oder 15 V. ey
Um die mittlere Verlustleistung und r
damit Erwdrmung der Ziindanlage klein :
zu halten, wird der SchlieBwinkel so B3165

exakt geregelt, daB nur eine kleine
prozentuale Strombegrenzungszeit zwi-
schen den Ziindzeitpunkten auftritt.

Bej Ziindverteilern mit Hallgeber muB - da hier kein analoges Signal wie beim
Induktionsgeber vorliegt - zusdtzlich eine Impulsformerstufe vor den

Trigger geschaltet werden. In der Impulsformerstufe wird das vom Hallgeber
gelieferte Rechtecksignal in eine dreiecksformige Rampenspannung umgewan=-
delt. Bei SchlieBwinkelanderung igleiten die Triggerpegel auf der Rampen-
spannung.

b
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Damit bei stehendem Motor und eingeschalteter Ziindung die Ziindanlage nicht
uberlastet werden kann, wird die Transistor-Endstufe elektronisch nach
spdtestens 1 Sekunde abgeschaltet. Sobald gestartet wurd werden sofort
wieder Ziindfunken abgegeben.

Geber-  Generator 30% 30 % 30%
signal signal :
A 70 % R o R
Rampen- Ramp Triggerpegel Ein
spannung  Yoltage Ein Trigger level On
[(pulse-

\;Impuls— {sii;er / On
‘ormer- stage) i if A
stufe) Dwell angle off. AuS Dwell angle 2 AusDwe!! angle Ofiens

OK too small too large

Schiliefwinkel Schliefwinkel SchlieRwinkel

in Ordnung zu klein . zugroB
Strombegrenzungszeit
|=—Current-limiting time Current- Strom-
Soliwert MNominal B i T el el ST == gt limiting pegren-
valve time
zungs-
Primar-  Primary : / zeit
strom current .%
a b ; c !
Output stage Endstufe  Output stage Endstufe
conducting leitend not conducting gesperrt

B3169

Blende (Gebersignal) bei 6 Zylinder-Verteiler 77 % bzw. 23 %.

SchlieBwinkelanderung durch Triggerpegelverschiebung bei Hallgeber.

Erlduterungen zu a:

Erlauterungen zu b:

Erlauterungen zu c:

Primdrstrom erreicht Sollwert und Strdmbegrenzungs—
zeit ist nicht zu groB

Primdrstrom erreicht z.B. bei starker Beschleunigung,
den Sollwert nicht. Durch SchlieBwinkelregelung wird
der Schliefwinkel im ndchsten Zyklus so weit ver-

groRert, daR der Primdrstrom-Sollwert erreicht wird.

Primdrstrom erreicht Sollwert, aber Strombegrenzungs-
zeit ist z.B. durch starke Motorverzogerung zu lang.
SchlieBwinkél wird im nachsten Zyklus um den schraf-
fierten Bereich verkleinert. Anmerkung: Schraffierter
Bereich wird nur in Warme umgesetzt.

S

KUNDENDIENST TECHNIK




Blatt 4 von 9 der TI-C-50, Gruppe J-109, vom 21.05.1981

Ziindspule

Die Ziindspule hat eine angepaBte
elektrische Auslegung und ist

- mit wenigen Abanderungen - in
bekannter Bauart ausgefiihrt.

Als Besonderheit hat diese
Zindspule im Deckel eine 5,5 mm
O0ffnung mit VerschluBstopfen,

der einen Druckausgleich bei
eventuell auftretender. Ubertempe-
ratur ermoglicht (Stopfen 16st
sich und verhindert Uberdruck).
Siehe Bild B 3399. Dieser Zu-
stand konnte bei einem defekten
Schaltgerdt (KurzschluB der
Transistor-Endstufe, defekte
Ruhestromabschaltung) auftreten.
Um ein unkontrolliertes Austre- = . g e
ten von heifem Asphalt zu ver- e Ca . . Bsgw
hindern, wird der Ziindspulen-

deckel (VerschluBstopfen) mit

einer Abdeckhaube abgedeckt.

Zindverteiler

Anstelle des Unterbrecherkontaktes ist der Ziindverteiler mit einem
wartungsfreien Hallgeber ausgeristet,

Der Zindverteiler besitzt deshalb keinen Ziindkondensator.

Der Hallgeber besteht aus einer beriihrungslos arbeitenden Magnetschranke
(ein Dauermagnet und eine integrierte Halbleiterschaltung - Hall-IC) und
einer an der Ziindverteilerwelle befestigten Blende.

Der Hallgeber steuert das TZ-H—Scha1tgerét, welches den Ein- und Aus-
schaltpunkt des Ziindspulenstromes bestimmt,

Dadurch bestimmt der Hallgeber den Ziindzeitpunkt.

Wir die Blende in den Luftspalt der Magnetschranke gedreht, so lenkt
sie das Magnetfeld am Hall-IC vorbei. Der Hallgeber veranlaBt das Ein-
schalten des Ziindspulenstromes durch das Schaltgerat.

Wird die Blende aus dem Luftspalt der Magnetschranke gedreht, wird der
Zundspulenstrom abgeschaltet und es erfolgt die Ziindung.

Sy
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Hallgeber

Konstruktionsmerkmale:

Der Hallgeber ist im Ziindverteiler unter-
gebracht. Die Magnetschranke ist auf die
bewegliche Trdgerplatte montiert. Der

Hall-IC sitzt auf einem Keramiktrdger und
ist mit einem der Leitstiicke in Kunst-
stoff eingegossen zum Schutz gegen
Feuchtigkeit, Verschmutzung und mechani=-
sche Beschiddigung. Leitstiicke und Blen-
denrotor bestehen aus einem weichmagne-
tischen Werkstoff. Die Anzahl der Blen-
den ist gleich der Anzahl .der Zylinder.
Die Breite b der einzelnen Blenden be-
stimmt den SchlieBwinkel dieses Ziind-

Schaltung und Funktionsschema

des Hallgebers

1 Blende mit Breite b
2 Weichmagnetische Leitstlicke
3 Hall-IC

4 Luftspalt

UG Geberspannung

systems. Der SchlieBwinkel bleibt dem-
B3358 nach liber die gesamte Lebensdauer des
Hallgebers konstant; eine SchlieBwinkel-
einstellung entfdllt also. '

Arbeitsweise:

Die Funktion dieses Gebers beruht auf dem
Hall-Effekt: Ein Strom I, durchflieBt eine
Halbleiterschicht (Hallschicht H). Wird die
Schicht senkrecht von einem Magnetfeld B

Aq durchsetzt, so entsteht zwischen den Kontakt-

fldchen Ay und A> eine Spannung im Millivolt-

bereich, die man als "Hallspannung" (Uy) be-
zeichnet. Unter der Voraussetzung gleich-

bleibender Stromstarke hangt Uy nur von der
Magnetfeldstdrke ab: Je stdrker das Feld,
desto hdher ist Uy. Man braucht jetzt nur
noch dafiir zu sorgen, daB die Magnetfeld-
stdrke -sich periodisch im Zindtakt andert,
denn dann dndert sich auch die Hallspannung
im Ziindtakt und 10st liber die Elektronik
die Ziundfunken aus,

: ] 83397 Aufgrund seiner Funktion besteht der Hall-

Entstehen der Hallspannung Uy, geber aus einem festen Teil, der Magnet-
: schranke, und aus einem rotierenden Teil,

H Hallschicht dem Blendenrotor. Zur Magnetschranke ge-
Iy Versorgungsstrom horen ein Dauermagnet mit Leitstiicken sowie
A1 AnschluBflache/Minus eine integrierte Halbleiterschaltung (Hall-
Ao AnschluBflache/Plus IC). Der Hall-IC ist ein elektronischer
B Magnetfeld Schalter; er trdgt unter anderem die Hall-

schicht. :

Taucht eine Blende in den Luftspalt der
Magnetschranke ein, so lenkt sie das Magnet-
feld am Hall-IC vorbei., Die Hallschicht ist
nahezu feldfrei und somit Uy~0. Der Signal-
strom des Hall-IC sperrt den Signalstrom;

man sagt: der Hall-IC schaltet aus. VerlaBt
die Blende den Luftspalt, dann wird die Hall-
spannung U4 wirksam und der Hall-IC schaltet
ein. In diesem Augenblick erfolgt die Zlndung,

Shges
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Wichtige Werkstatt-Hinweise

1. Achtung !

Elektronische Ziindanlagen haben eine hthere Zindleistung als herkomm-
liche. :

Deshalb besteht beim Beriihren spannungsfiihrender Teile - sowohl nieder-
als auch hochspannungsseitig - Unfallgefahr.

Es wurde festgestellt, daB bei laufendem Motor die Beriihrung stromfihrender
Teile bei Herzschrittmacherpatienten zu einer Gefdhtrdung fiihren kann. Aus
diesem Grund sollten Patienten aus diesem Personenkreis die Berihrung strom-
fiihrender Teile der Ziindanlage (auch der kontaktgesteuerten Spulenziindung)
in jedem Fall vermeiden.

Herzschrittmacher, die dem heutigen Standard entsprechen, werden durch die
elektromagnetischen Felder der Transistorzindanlagen nicht beeinfluft.

Unabhdngig davon sollten Patienten mit Herzschrittmachern nicht an
Arbeitsplatzen eingesetzt werden, in denen Ziindanlagen in Betrieb sind.

Grundsatzlich ist beim Arbeiten an der Ziindanlage diese auszuschalten oder
_ die Batterien abzuklemmen. :

Solche Arbeiten sind z.B.: Auswechseln von Teilen wie Ziindkerzen, Zind-
spule, Ziindverteiler, Zindleitungen, Schaltgerat.

Die gleichen VorsichtsmaBnahmen gelten auch fur den AnschluB von Testgeraten,
wie Ziindlichtpistole, SchlieBwinkel-Drehzahltester, Ziindoszillograph usw.
Sie diirfen nur bei abgeschalteter Ziindanlage angeschlossen werden.

Ist bei Arbeiten an der Ziindanlage oder am Motor das Einschalten der Ziin-
dung erforderlich, so treten die gefdhrlichen Spannungen in der gesamten
Anlage auf, und zwar sowohl an ihren Bauteilen als auch am Kabelbaum, bei-
spielsweise am AnschluB fiir den Drehzahlmesser, an Steckverbindungen der
Testgerate.

In Bild B 3170 sind die gefdhrdeten Anlageteile durch "Blitz"-Pfeile ge-
kennzeichnet. _

V.

A

[~
&

59 7 ﬁ, z 4 5/? “y /'5'% Stk e //J}T)crfzf? cz2y B3170 ;

. = <

1 Schaltgerdt : 3 Zindverteiler 5 Ziindstartschalter
2 [Ziindspule 4 Batterie : -

Q.
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Verschiedene Testgerate konnen bei Ziindanlage mit Strombegrenzung
Drehzahl, SchlieBwinkel und Ziindzeitpunkt falsch anzeigen.

Transistorzindanlagen mit Strombegrenzung haben im Vergleich zu kon-
ventionellen Zindanlagen einen anderen Verlauf der Primarspannung.
Wahrend der SchlieBzeit kann die Spannung an K1. 1 der Ziindspule
Werte von 1,5 V bis Batteriespannung (oder groBer) annehmen, was bei
der Uberpriifung der Ziindanlage zu falscher Drehzahl- und SchlieB-
winkelanzeige fiihren kann. Es handelt sich dabei um keine Funktions-
storung der Ziindanlage. Das Schaltgerdt darf aus diesem Grund nicht
ausgewechselt werden.

Geht man von der Leerlaufdrehzahl aus und erhtht die Motordrehzahl
langsam, so macht sich die Falschanzeige durch einen sprunghaften
Rickgang der Drehzahlanzeige bemerkbar (z.B. Riickgang der Drehzahl
von 2400 min-1 auf 1200 min-1).

Vorwiderstand mit 0,9 bzw. 1,0 Ohm (siehe Bild) in die Leitung K1. 15
zur Ziindspule in Reihe schalten (auf KurzschluBgefahr achten). Nach
beendeter Drehzahl-Messung ist der Vorwiderstand unbedingt wieder zu
entfernen (sonst Startprobleme, Ziindaussetzer). Testgerateanschlisse
nach Bedienungsanleitung.

50

15 :
Ii$l Tii_}
-y
i =22 1 ' |
2L —== -LL_l___ij ! B3223

1 = Batterie 4 = Flachsteckhiilse
2 = Zindschalter 5 = Vorwiderstand
3 = Klemmen 6 = Zindspule

Widerstandsmessungen nur bei ausgeschalteter Ziindung durchfiihren.

Un eine Zerstorung des Schaltgerdtes zu vermeiden, muB die Sekundar-
seite der Ziindanlage mit mind. 2 kL entstort werden, wobei der
Original-Verteilerldufer mit 1 k&L Entstorwiderstand eingebaut sein
muB (auch bei Radio- und Funkentstorung keinen 5 k&f-Verteilerldufer
verwenden). '

Sl
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10.
il
128
13
14.

115G

Bei Verwendung einer Funken-
strecke muB - um eine Zersto-
rung des Schaltgerdtes zu ver-
meiden - zwischen Funkenstrecke
und Ziindspule K1. 4 ein Wider-
stand von mind. 2 k£) ange-
schlossen werden.

L5 §
@1 B3224

1 Funkenstrecke
2 Widerstand 5 kf¥
3 Zindspule

. An Ziindverteiler-Magnetschranke (Hallgeber) darf keine Fremdspannung,

z.B. Widerstandsmesser, angeschlossen werden.
Vorsicht ! Beim MeBbereich umschalten

. ZV-Haltefedern diirfen beim Burchdrehen des Motors und abgenommenen

Staubschutzdeckel nicht in das Gebersystem fallen.

. Batterie nicht bei laufendem Motor abklemmen.

Bei Falschpolung der Batterie wird Magnetschranke von Ziindverteiler,
Schaltgerdat und Ziindspule zerstort.

. Starthilfe mit mehr als 16 V bzw. mit Schnellader ist verboten.

Vorgeschriebene Ziindspule (s. Bestell-Nr.) darf nicht durch eine anderé
Ziindspule ersetzt werden.

An Zindspule K1. 1 diirfen weder Entstorkondensator noch Priif lampe ange-
schlossen werden.

Ziindspule K1, 1 darf zur Diebstahlsicherung nicht an Masse gelegt werden
(bei Ziindung ein, wird Ziindspule zerstort).

An Ziindspule K1. 1 darf kein Batterie + angelegt werden (Schaltgerdt
wird zerstort). :

Ziindleitung von Ziindspule K1. 4 zu Zindverteiler K1, 4 darf wahrend des
Betriebes nicht abgezogen werden.

Bei der Kompressionspriifung Schaltgerdtestecker abziehen oder Ziind-

spule K1. 4 mit Hilfskabel fest an Masse legen (gefdhrliche Hochspan-
nung, Isolationsschdden an Zlndspule, Ziindverteiler, Ziindgeschirr).

S
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Stromlaufplan
15 — i &
15| A4
4
-
5
%
’
S
et
0]
v 7]_ _1
!
\ K20
Pt
2[ 5[ 3[6
BLGN 075
© BRWS 0,75
% SWGE 075
31 . B2344

Bild 2344 zeigt Stromlaufplan (Detail-Ausschnitt aus Gesamt-Stromlaufplan)

20 Steuergerat
Ziindspule
Zindverteiler

Hallgeber
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