Gruppe D

Heizung, Liftung und Klimaanlage
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. Diese Technische Information dient der Ausblldung und Weiterbildung der Personerl,
die den Kundendienst an der Klimaanlage ausuben.

| Der erste Teil enthdlt allgemeine Informationen, die sich auf die Klimocnli:ge im

7> . allgemeinen und auf deren Wirkungsweise beziehen. Daran schlieBen sich Beschrei-

=~ bungen der Einzelteile wie Kompressor, Kondensator, Akkumulator, Orifice-Ventil, ‘~
¥is . Sicherheitsschalter und Verdampfer an. Es folgen Vorschriften, die bei Arbeiten an

Bl 0 Klimaanlagen unbedingt beachtet und gewissenhaft befolgt werden mussen. Diese .

_ Vorschriften dienen zum Schutz des Werkstattpersonals und zur Erhalh.lng der Betriebs-

s \h e1r el slcherhert und Lebensdauer der Klimaanlage. ;

. -

Zuletzt wird der Aus- und Einbau der Kllmmnloge-Elnzeltelle behunde{r Dieses ;
Kapitel gibt glelchzemg Auskunft Uber Instandsetzungsarbel’ren an Einzelteilen. RO -

.Die Arbeitswerte fur _die b__eschrieberien.Arbeirsvorgange werden r‘iachger_gi_qht. o3 7R 7 A

-

Alle Angaben in dieser Technischen Information einschlieBlich evtl . vorhandener 2
Katalog-Nummern entspr_;'e_chan‘ dem Stand zur Zeit der Druc <legung. ~ 4 oA
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Funktion des Heizungs- und Beliiftungssystems

Heizung

Fir die Heizung wird als Warmetrager das Kiihimittel
des Motors benutzt. Die Regelung der Heizluft erfolgt
uber eine Mischluftklappe und den Geblasemotor.
Die Heizluftverteilung erfolgt durch das Luftverteiler-
gehduse, das im unteren Teil des Heizungsgehiuses
angebracht ist.

Durch das Bewegen des linken Hebels von unten nach
oben wird die Mischluftklappe stufenlos umgeschaltet.
Je nach Stellung des linken Hebels wird der Luftdurch-
satz zum Fahrzeug-Innenraum stufenlos entweder iiber
den Heizkorper oder direkt in den Wageninnenraum
geleitet. Bei Flihrung der Luft iiber den Warme-
‘austauscher wird sie aufgeheizt, wahrend bei direkter
Flihrung kalte Luft in den Innenraum gelangt.

Mit dem rechten Hebel kann stufenlos die Luftverteilung auf die Entfrosterdiisen und auf den FuBraum
eingestellt werden. In der unteren Stellung ist die Luftzufuhr geschlossen. Bis zur Mittelstellung des
Hebels wird der Hauptluftstrom in den FuBraum geleitet.

Durch die Bewegung des Hebels aus der Mittelstellung nach oben wird die Luftzufuhr zum FuBraum
gedrosselt und gleichzeitig verstarkt auf die Entfrosterdiisen umgelenkt.
In der oberen Stellung tritt die Luft nur noch an den Entfrosterdiisen aus.

Zur Entfrostung der Windschutzscheibe werden beide Hebel nach oben gestellt.



Mit einem Geblaseschalter (Kippschalter), unter den
Bedienungshebeln der Heizung angeordnet, wird der
zweistufige Geblasemotor eingeschaltet.

Schalterstellungen: Geblaseschalter
oben voll eingedriickt = ausgeschaltet

halb eingedriickt = halbe Motordrehzahl
unten voll eingedriickt = volle Motordrehzahl

Liiftung

AuBer der Frischluftzufuhr {iber das Heizungs- und Liiftungssystem, sind zusatzlich in der Mitte der
Instrumententafel zwei Frischiuftdiisen angeordnet. Beide Frischluftdiisen sind drehbar, um die
Strémungsrichtung einstellen zu kénnen. Mit diesen drehbaren Klappen kann auBerdem die Menge
der zustromenden Luft geregelt oder ganz abgestellt werden.

Diese Dusen fiihren nur unbeheizte Frischiuft in den Innenraum und arbeiten unabhangig vom iibrigen
Heizungs- und Liiftungssystem.



Heizkérper ersetzen

Wanne unter Motor bzw. Heizungsschlduche zum
Auffangen des auslaufenden Kihimittels unterstellen.
Schlauchklemmen |6sen und Verbindungsschlduche
von den Anschlissen des Heizkorpers (Warmeaus-
tauscher) abziehen.

Befestigungsschrauben des Heizkorpers am
Heizungsgehause abschrauben.

Heizkorper aus Heizungsgehéuse herausziehen.

Vor dem Einbau darauf achten, daB beide Dichtungs-
streifen »A« seitlich am Heizkodrper angebracht sind.
Abgelassenes Kiihimittel wieder einfiillen.
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Geblasemotor ersetzen

Batterie ausbauen. Elektrischen AnschluB des
Geblasemotors trennen. Sicherungsscheiben »A« fir
Gerauschisolation mit einem Schraubenzieher
abhebeln.

Gerauschisolation abnehmen.

Halteklammern des Gehausedeckels liber die Halte-
nasen des Gebldsegehduses heben.

Deckel des Geblasegehduses abnehmen.

Befestigungsschraube fiir Geblasemotor abschrauben.

Motor aus beiden Haltelaschen seitlich herausziehen.
Einbau in umgekehrter Reihenfolge. Dabei Dichtungs-
flansch von Gehausedeckel mit Dichtmasse,
Katalog-Nr. 1504 784, auslegen.

Geblasemotor auf Funktion priifen.

~
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Hebel fiir Heizungsbedienung ersetzen

Die Hebel fiir Heizungs- und Luftverteilerklappe
konnen einzeln aus den Halterungen herausgezogen
werden.




Bowdenzug fiir Mischluftklappe ersetzen

Haltefeder »A« zur Arretierung des Bowdenzuges
abziehen.

Klemmschraube »B« |6sen,

Schalter fiir Heizungsgeblasemotor und heizbare
Riickwandscheibe ausbauen.

Schalterleiste ausbauen,

Instrumentenhutze ausbauen.

Klemmfeder an Lagerstelle »C« vom Lagerbock
abziehen.

Haltefeder »D« seitlich aufbiegen. Bowdenzug »X« aus
Bedienungshebel »E« aushdngen und nach innen
durch Fiihrungsloch in Stirnwand ziehen.

Einbau in umgekehrter Reihenfolge.

Neuen Bowdenzug so einstellen, daB Fihrungszapfen
»F« vom Winkelhebel »G« auf Anschlag vorn in
Langlochflihrung »H« steht.

Funktion tberprifen.

D-10
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Luftverteilergehéduse ersetzen

Unterteil der Instrumententafelpolsterung von links
nach rechts ausbauen,

Bowdenzug fiir Luftverteilerklappe aushingen.
Luftschlauche von Gehiusestutzen abziehen.

Vier Sechskantmuttern abschrauben und Luftverteiler-
gehéause von Stirnwand abnehmen.

Bei Fahrzeugen mit Radio, dieses vorher ausbauen.
Einbau in umgekehrter Reihenfolge.

Anlageflansch des Luftverteilergehéuses zur Stirmwand
mit Dichtmasse, Katalog-Nr. 1504 784, auslegen.
Bowdenzug einstellen und Luftverteilerklappe auf
Funktion prifen.

D-11



Bowdenzug fir Luftverteilerklappe ersetzen

Schalter fiir Heizungsgeblasemotor und heizbare
Riickwandscheibe ausbauen.

Schalterleiste ausbauen,

Instrumentenhutze ausbauen.

Bowdenzug am Ubersetzungshebel »F« des Luft-
verteilergehduses aushangen.

Hierzu Klemmschraube »G=« losen.

Bowdenzug »Y«an Bedienungshebel »H« aushangen.
Bowdenzug abnehmen.

Einbau in umgekehrter Reihenfolge. Luftverteilerklappe
auf Funktion prifen.
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Heizungsgehause ersetzen

Batterie ausbauen.

Heizkdrper und Geblasemotor aushauen. Bowdenzug
fir Mischluftklappe aushangen. Heizungsgehause-
Befestigungsschrauben »A« an Stirnwand auBen

und »C«an Luftverteilergehduse innen (4 Sechskant-
muttern) abschrauben.

Heizungsgeh&use in Richtung Motor von Stirnwand
abziehen.

Einbau in umgekehrter Reihenfolge.

Abdichtrillen an Gehauseunter- und -Riickseite sowie
Gewindebolzen und Befestigungsschrauben mit
Dichtmasse, Katalog-Nr. 1504 784, abdichten.

D=13



Entliftungsblende-Seitenwand

aus- und einbauen — Ascona-B

Mit einem schlanken Plastik- oder Holzkeil Entliiftungs-
blende gleichmaBig aus den Tlllen anheben und
ausbauen. Lackierung an der Seitenwand dabei gegen
Beschadigungen schiitzen (Leder oder Tuch unter Keil
legen).

Beim Einbau der Entliiftungsblende Flihrungszapfen
»A« gleichmaBig an den Tillen »B« ansetzen.
Entliiftungsblende unter leichtem Druck bis zum
Anschlag aufdriicken.

D- 14




Entliftungsblende-Seitenwand
aus- und einbauen —Manta-A

Mit einem schlanken Plastik- oder Holzkeil Entliiftungs-
blende gleichméBig aus den Tiillen anheben und
ausbauen. Lackierung an der Seitenwand dabei gegen
Beschadigungen schiitzen (Leder oder Tuch unter Keil
legen).

Beim Einbau der Entliiftungsblende Filhrungszapfen
gleichmaBig an den Tillen ansetzen.
Entliiftungsblende unter leichtem Druck bis zum
Anschlag aufdriicken.

D-15



LUFTUNG

Die Frischluftzufuhr erfolgt wie seither Uber die Luftungsdusen und Luftungssffnungen
im Bereich der Instrumententafel. Je nach Stellung der Bedienungshebel oder der Be-
luftungsklappen stromt Frischluft in den oberen oder unteren Bereich des Innenraumes.
Uber die Mitteldiusen kann auch der Innenraum direkt beluftet werden.

Durch die Neugestaltung der Heckpartie erfolgt die Fahrzeugentliftung Uber zwei
perforierte Fldchen in den hinteren Seitenwandverkleidungen.

Die Abluft zieht durch diese seitlichen Flachen hinter den Seitenwandverkleidungen
zu den beiden Entluftungswannen in den B-Séulen und von dort ins Freie.

D-18



HEIZUNG

Das bei den Modellen Ascona-/Manta-B bewshrte Mischluftsystem wurde Ubernommen,
wobei jedoch die Fahrzeugentliftung neu abgestimmt wurde .

Anordnung der Heizungs- und Liftungsteile

Der Geblasemotor ist mit einem gerduscharmen Radiallufterrad ausgestattet, das
bereits bei kleinster Schaltstufe einen hohen Luftdurchsatz erz ielt.

Die technische Konzeption des Radiallufters hat zur Folge, daf bei stehendem Lufter-
rad ein hsherer Luftwiderstand gegeben ist als bei einem Achsiallufter (Propellerliufter).
Um das Heizungs- und Luftungssystem optimal nutzen zu ksnnen, ist es deshalb sinn-
voll, das Geblise bei geringen und mittleren Fahrgeschwindigkeiten immer eingeschal-
tet zu lassen,

Ergdnzungsseite, August 1978 D =17
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ALLGEMEINES

Klimaanlagen, von denen hier die Rede ‘ist, sind in erster Linie Kthlanlagen, die die
normale Serienheizung sozusagen "nach unten" ergdnzen und mit ihr zusammen das Fahr-
zeug voll klimatisieren,

Durch eine im Fahrzeug eingebaute Klimaanlage, die in die Luftungs- und Heizungsan-
lage integriert ist, wird es ermsglicht im Fahrgastraum bei allen denkbaren Witterungs-
verhdltnissen eine angenehme Atmosphdre zu erzeugen, die dem individuellen Behaglich-
keitsempfinden des einzelnen entspricht. Die Klimatisierung des Fahrgastraumes tréagt da-

durch zum allgemeinen Wohlbefinden und somit zur Sicherheit von Fahrer und Fahrgasten
bei.

Um bei verschiedenen Witterungsverhdltnissen diese Behaglichkeit im Fahrgastraum zu
erreichen, wurden die Einstellmsglichkeiten der Beltftungs- und Heizungsanlage der
hinzugekommenen Klimaanlage angepaft. Aggregatteile und Bedienungselemente haben
eindeutige und sinnvoll abgestimmte Funktionen. Sie ermsglichen ein optimales Einstel-
len der Anlage. AuBerdem muB ein einmal einreguliertes Klima im Fahrzeug ohne grofle
A nderung der Einstellung, unabhidngig von Fahrgeschwindigkeit und Motordrehzahl, be-
haglich bleiben. Klimatisieren des Fahrgastraumes bedeutet somit auch die stufenlose
Regelung von Temperatur, Feuchtigkeit, Sauberkeit und Bewegung der Luft,

Die "komplette" Klimaanlage bei Ascona-B/Manta-B besteht aus der bekannten Liiftungs-
und Heizungsanlage und dem darin integrierten Kalteteil. In den nachfolgenden Ausfuh-
rungen ist nur auf den Kalteteil der Anlage eingegangen, da die BelUftungs- und Heizungs-
anlage bereits bekannt ist,

Die Klimaanlage arbeitet nach dem Prinzip einer Kompressorkthlanlage (Kihlschrank)
und besteht aus folgenden Hauptbauteilen:

1. Kompressor - am Motor angebaut
. Kondensator - vor dem Kuhler angeordnet
. Verdampfer -  vor dem Heizungsgehduse angeordnet
Akkumulator - inder Saugleitung eingebaut

Orifice-Ventil

in der Flussigkeit vor dem Verdampfer eingebaut

o U = W N

Verschiedene Regelorgane, Schlauchleitungen, Kaltemittel

Wirkungsweise des Kuhlsystems

Die Arbeitsweise des Kuhlsystems unterliegt drei Naturgesetzen:

Gesetz | - Widrme bewegt sich immer vom wirmeren zum kélteren Gegenstand.

Wirme ist eine Form von Energie, die Temperatur ist ein Maf fur
ihre Intensitat.

i
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Gesetz ||

Gesetz Il

Um eine Flussigkeit in Dampf zu verwandeln, ist Warme erforderlich.

Wenn z.B. Wasser tiber einem Brenner kocht, absorbiert es eine
groBe Menge Wdrme, ohne beim Verdampfen seine Temperatur zu
verdndern.

Wird umgekehrt dem Dampf Warme entzogen, dann kondensiert er
zu FlUssigkeit.

Die Temperatur, bei der das Wasser kocht oder Wasserdampf konden-
siert, hangt vom Druck ab. Bei steigendem Druck steigt die Siede-
temperatur,

Beim Komprimieren eines Gases steigt dessen Temperatur und dessen
Druck.

Beispiel:

Wenn der Kolben eines Dieselmotors sich nach oben bewegt, drickt
er die Luft zusammen. Dadurch entsteht eine hohe Temperatur, die,
falls Ol in den Zylinder eingespritzt wird, dieses sofort entzindet.

Der prinzipielle Kuhlzyklus, in dem die obigen Gesetze angewendet werden, vollzieht

sich wie folgt:

s

Flussiges KuhImittel absorbiert beim Verdampfen Widrme aus der Umgebung
(Gesetz | und I1).

Die heilen Démpfe werden komprimiert und erreichen eine Temperatur,
die Uber der der Umgebungsluft liegt (Gesetz I11),

Die Umgebungsluft (die kalter ist) absorbiert Wirme und kondensiert den
Dampf zu Flussigkeit (Gesetz | und 1l).

Die Flussigkeit lduft zum Anfangspunkt des Zyklus zurtick und wird wieder
verwendet,

=4 =
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Kuhlmittelkreislauf

AnschluB fur Niederdruckmanometer 11 Niederdrucksicherheitsschalter
Akkumulator mit Olbohrung und Trocken- 12 Hochdrucksicherheitsschalter,
mittel "Silica Gel" AnschluB fur Hochdruckmanometer
Kaltluft 13 AuBenluft

Verdampfer 14 Kondensator
Thermostatschalter 15 Hochdruckmanometer
Orifice-Ventil 16 Niederdruckmanometer
Gebldse A  Dampf Niederdruck
Frischlufteintritt B Dampf Hochdruck

Kompressor C  Flussigkeit

Warmluft . B
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Der Kompressor saugt durch seine Pumpwirkung Uber den Akkumulator, der die Funktion
eines Flussigkeitsabscheiders hat, Niederdruck-Kuhlmitteldampf niedriger Temperatur
aus dem Verdampfer,

Ein Flussigkeitsabscheider ist notwendig, da mit dem KthImitteldampf auch noch Reste
unverdampfter FlUssigkeit mitgerissen werden knnen, die, falls sie in den Kompressor
gelangen, diesen zerstéren wiirden . Im Akkumulator kann die Restflussigkeit vollstandig ver-
dampfen. Sie wird dann vom Kompressor als normaler Kihlmitteldampf mit abgesaugt.
Aus dem Kreislauf im Akkumulator anfallendes Ol wird tber eine Olbohrung, die am
Boden des Akkumulators angebracht ist, dem System wieder zugefuhrt. Der angesaugte
Dampf wird vom Kompressor auf hsheren Druck und hshere Temperatur komprimiert.

Vom Kompressor wird der "heifle" KihImitteldampf Uber die HeiBgasleitung zum Konden-
sator (Warmeaustauscher) gedriickt, an dem die kiltere AuBenluft vorbeistreicht und dem
Kuhlmitteldampf Warme entzieht,

Der heifle KiihImitteldampf wird im Kondensator durch den Warmeentzug unter den Siede-
punkt des Kuhlmittels abgekihlt - er kondensiert zur Flussigkeit. Das flussige Kuhlmittel
gelangt vom Kondensator iiber die Flussigkeitsleitung zum Orifice-Ventil, das durch
seinen kalibrierten Durchgang - Trennstelle zwischen Hochdruck- und Niederdruckteil -
folgende Funktionen Ubernimmt:

1. Das Orifice-Ventil regelt den KuhlmitteldurchfluR (Kuhimittelmenge) durch den
Verdampfer.

2. Das Orifice-Ventil erzeugt durch den konstruktiv festgelegten, nicht verdnderbaren
Durchgangsquerschnitt einen niedrigeren Druck im Verdampfer. Das flussige Kuhl-
mittel kann somit infolge Druckabfall im Verdampfer leichter verdampfen. Durch
die KuhImittelverdampfung und die damit verbundene Warmeaufnahme sinkt zwangs-
laufig die Temperatur an den VerdampferauBenflédchen, so dafl die daruber hinweg-
stromende Luft abgekuhlt wird,

3. Das Orifice-Ventil hilt im kondensierten, flussigen Kuhlmittel einen Druck aufrecht,
so daf} es flussig bleibt.

Durch den nicht vertinderbaren Durchgangsquerschnitt des Orifice-Ventils gelangt bei
laufendem Kompressor immer die gleiche Menge Kuhimittel in den Verdampfer, d.h.
die Ktlteleistung l&Bt sich Gber das Orifice-Ventil nicht regeln. Die Kalteleistung wird
bei dieser Klimaanlage nur durch ein Thermostat geregelt, das den Kompressor Uber die
elektromagnetische Kupplung aus- und einschaltet.

Der Fuhler des Thermostaten ist Uber ein Kapillarrohr hinter dem Orifice-Ventil am An-
schlulrohr des Verdampfers fest angeklemmt und nimmt somit jede Temperaturschwankung
auf der Niederdruckseite, d.h. im Verdampfer auf. Damit die AnschluBistelle nicht durch
Widrme vom Motorraum aus beeinfluRt werden kann, ist sie durch eine geschlossene Iso-
lierung gut abgeschirmt.

Durch das verdampfende Kuhimittel kihlt der Verdampfer und in Verbindung damit auch
das AnschluBrohr hinter dem Orifice-Ventil ab,

Das Gas im Fuhler und im Kapillarrohr kihlt sich ebenfalls ab und zieht sich dabei zu-
sammen, wodurch der Druck in der Membrankammer des Thermostaten kleiner wird. Bei

einem bestimmten Druck, der einer zugeordneten Temperatur entspricht, dffnen sich die
Schaltkontakte. Der Kompressor wird Uber die elektromagnetische Kupplung, die zwi-

schen Antriebsriemenscheibe und Kompressor sitzt, abgeschaltet,
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Uber die Magnetkupplung wird die Klimaanlage bei kaltem Wetter ausgeschaltet. Die
Anlage dauernd zu betreiben wire unwirtschaftlich. Bei ausgeschalteter Magnetkupp-
lung ist der KraftschluBB zum Motor getrennt und die Keilriemenscheibe lduft frei, Der
Motor wird nicht mehr durch den mitlaufenden Kompressor belastet.

Sobald die Temperatur im Verdumpfer wieder auf einen bestimmten Wert angestiegen ist,
werden die Schaltkontakte im Thermostat durch den ansteigenden Druck im Kapillarrohr
wieder geschlossen. Zwischen diesen beiden fest eingestellten Schaltpunkten arbeitet
das Thermostat und somit die Klimaanlage kontinuierlich und automatisch.

Damit das umlaufende Kuhlmittel nicht durch Feuchtigkeitspartikel gestsrt wird, muB
dem Kuhlmittel jede Spur von Feuchtigkeit entzogen werden. Im Akkumulator, der zwi=
schen Verdampfer und Kompressor in der Saugleitung angeordnet ist, ist deshalb eine
Chemikalie eingelegt, die mit ihren spezifischen Eigenschaften die Feuchtigkeit im
KihImittelkreislauf bindet.

Zum Schutz der Klimaanlage gegen Uberdruck und Kiihimittelmange! sind an der Flussig-
keitsleitung ein Hochdrucksicherheitsschalter und ein Niederdrucksicherheitsschalter an-
geschlossen. Der Anschlul des Hochdrucksicherheitsschalters dient bei Service-Arbeiten
gleichzeitig auch zum AnschluB der HochdruckmeBleitung.

Der Hochdrucksicherheitsschalter schaltet den Kompressor ab, wenn der Druck innerhalb
des Kuhlsystems einen unzul@ssig hohen Wert erreicht und die Anlage gefdhrden kénnte.,

Ein unzuldssiger Druckanstieg kann den Ausfall des zusdtzlichen Gebldses vor dem Kon-
densator, einen verschmutzten Kondensator, aulergewthnlich hohe Aulentemperaturen
oder extreme Motorbelastung als Ursache haben. Sobald der Druck im Kuhlsystem wieder
auf normale Werte zuriickgegangen ist, schaltet der Hochdrucksicherheitsschalter den
Kompressor wieder selbsttdtig ein.

Der Niederdrucksicherheitsschalter schaltet den Kompressor ab, sobald der Druck im
Kuhlsystem unter einen bestimmten Wert gefallen ist. Im Gegensatz zum Hochdruck-
sicherheitsschalter schaltet der Niederdrucksicherheitsschalter den Kompressor nicht
wieder selbsttdtig ein, da die Ursache fur einen Druckabfall in der Regel ein Kuhlmittel-
mangel sein wird,

Bei einer derartigen Beanstandung muf3 das gesamte KUhlsystem auf undichte Stellen ab-
gesucht, instand gesetzf und wieder mit KihImittel gefullt werden. Da tber undichte
Stellen auBer dem Kuhlmittel auch Ol entweichen kann, ist die Abschaltung des Kom-
pressors eine Sicherheitsmafinahme, um ihn gegen Schiden wegen Olmangel zu schiitzen.
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| T
o Temperofuro Uberdruck
C F kPa bar
- 30 -22 102 1,02 Das Druck-Temperaturverhalten
- 25 - 13 126 1,26 des Kihlmittels "Frigen R 12"
-20 - 4 153 1,53 ist in der nebenstehenden Tabelle
-15 5 186 1,86 gezeigt,
- 10 14 223 2,23
- 5 23 266 2,66 Der Tabelle entsprechend wird
0 32 314 3,14 z.B. in einem KuhImittelbehalter
5 41 369 3,69 bei 30°C ein Druck von 758 kPa
10 50 43] 4, 3] (7,58 bar) anstehen. Wenn sich
15 59 500 5,00 das Kuhlmittel auf 50°C erwdrmt,
20 68 577 5,77 steigt der Druck auf 1238 kPa
25 77 663 6,63 (12,38 bar).
30 86 758 7,58
35 95 862 8,62
40 104 Q77 9,77
45 113 1102 11,02
50 122 1238 12,38
55 131 1386 13,86
60 140 1548 15,48
65 149 1721 17,21

BESCHREIBUNG DER EINZELNEN BAUTEILE

In diesem Abschnitt sind die Hauptbauteile der Klimaanlage einschlieBllich ihrer Aufgabe
beschrieben.

Sofern Bauteile eingestellt, gereinigt, gedlt, instand gesetzt oder ersetzt werden ksnnen,
so ist dies in diesem Abschnitt erldutert.

Verdamgfe_r

Der Verdampfer ist dem Heizerkern vorgeschaltet und zusammen mit ihm in einem Ge-
hduse vor der Stirnwand angeordnet. Er hat die Aufgabe, die Luft, die in den Fahrgast-
raum eintritt zu kihlen, zu trocknen und zu reinigen, Beim Durchgang durch den Ver-
dampferkern wird die Luft bei eingeschalteter Anlage gekihlt. Die kalte Metallober-
fliche des Verdampfers entzieht der vorbeistreichenden Luft Wédrme.
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In gleichem Mal3, wie sich die Luft abkiihlt,
kondensiert freiwerdende Luftfeuchtigkeit
auf dem Verdampfer. Staubteile, Bluten-
pollen usw, werden, wihrend sie mit feuch-
ten Fliachen des Verdampfers in BerUhrung
kommen, festgehalten und mit dem Kondens-
wasser abgefUhrt.

Bei eingeschalteter Klimaanlage wird durch die erwdhnte Kondensation am Verdampfer die
absolute Feuchtigkeit der Luft herabgesetzt. Wird das Fahrzeug bei regnerischem, feuchten
oder kihlem Wetter gefahren, trégt diese Eigenschaft dazu bei, das Beschlagen der Fenster
zu reduzieren.

Der Verdampferkern besteht aus profilierten Aluminiumblechen, die zu einem Rohrsystem
zusammengeschwei3t sind, Zwischen dem Rohrsystem sind zur intensiven Abgabe der Kilte
vom Verdampfer an die vorbeistreichende Luft Lamellen angeordnet.

Damit wihrend des Betriebes das einge-
spritzte Kuhlmittel méglichst vollstindig
verdampft, und somit eine optimale Kuhl-
leistung erreicht wird, hat der Verdampfer-
kern eine U-Form.

Am Verdampferkern sind seitlich Sammel -
kasten angeschweiflt, an denendie An-
schluBBrohre angebracht sind.

Im unteren Anschluflrohr -~ Verdampfereingang -
ist das "Orifice-Ventil" eingesteckt, das

durch seine kalibrierte, nicht verdnder-

bare Bohrung den Kuhlmittelflul im System
bestimmt,

Der Verdampferkern ist in einem Kunst-
stoffgehduse eingebaut, das widerstands-
fahig ist gegen Beschlagen durch feuchte
Umgebungsluft.
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Anordnung

Der komplette Verdampfer - Gehiuse mit Verdampferkern - ist an der rechten Stirnwandseite
mit dem Heizungsgehduse zusammengebaut, d.h. die Klimaanlage ist in das Liiftungs-

und Heizungssystem des Fahrzeuges integriert. Alle Teile, die zur Luftfihrung dienen,

sind aus widerstandsfahigem Kunststoffmaterial hergestellt,

Zur Beliftung des Innenraumes kann, je
nach Stellung der Luftklappe, Aullen-
und Umluft in das Wageninnere geleitet
werden. Sie wird von einem gerdusch-
armen, leistungsstarken Radialgeblase
durch den Verdampfer bzw. durch die
Heizung gedriickt,

Die Geblasedrehzahl und somit der Luft-
durchsatz ist in verschiedenen Stufen regelbar.

Die aufbereitete Luft wird durch die in der
Instrumententafel vorhandenen, verstell-
baren Dusen des Luftungs- und Heizungs-
systems ausgestoflen,

Das Kuhlmittel tritt, nachdem es das Orifice-Ventil passiert hat, als eine Mischung von
Flussigkeit und Dampf niedrigen Druckes in den Verdampferkern ein.

Die eingespritzte Flussigkeit verdampft bei diesem niedrigen Druck und nimmt dabei grofe
Mengen Warme auf. Die Wirme wird der Luft entzogen, die durch den Verdompferkern ge-
leitet wird. Die in der warmen Luft enthaltene Feuchtigkeit kondensiert an den kalten Ver-
dampfungswandungen und wird dadurch entfeuchtet.

Die so im Verdampfer aufbereitete Luft kann dann iUber die Mitteldusen direkt in das
Fahrzeug oder je nach Stellung der Mischluftklappe auch iiber den Heizerkern zum Nach-
erwdrmen geleitet werden (Reheat-System).

Die Mischluftklappe gestattet es, alle Luft- oder einen Teilluftstrom Uber den Heizerkern
zu fihren oder auch den Heizerkern vollkommen abzusperren. Beim Kihlvorgang kann
sowoh| Umluft fur max. Kuhlleistung als auch AuBlenluft gewdhlt werden.

Die Temperatur im Verdampfer muf} so reguliert werden, daf} die anfallende Feuchtigkeit
nicht auf der Kernoberfldche anfriert und die Luftkandle verschlieBt. Die Gefrierschutz=
kontrolle am Verdampfer wird vom Thermostatschalter sichergestellt.

Der Thermostatschalter "B" ist am Verdampfer-
gehduse angeschraubt und schaltet den Kom-
pressor iber die Magnetkupplung aus und ein.

Das wiarmeempfindliche Kapillarrohr des
Schalters ist hinter dem Orifice-Ventil am
Anschlufirohr des Verdampfers mit einer
Schelle angeklemmt und nimmt so die Tempe-
raturschwankungen im Verdampfer auf,

Daomit die AnschluBstelle des Kapillarrohres
nicht durch die Warme des Motorraumes irri=
tiert wird, ist sie gut mit einer plastischen
Masse "A" abisoliert.
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Diagnose

Schmutz und andere Fremdkdrper auf der Verdampferoberfldche oder im Verdampfergehsuse
ksnnen den Luftdurchgang behindern. Eine Verminderung des Luftdurchganges bedeutet
gleichzeitig eine Herabsetzung der Kuhlleistung. Ebenso kann ein undichtes Verdampfer-
gehduse die Ursache fur Leckluft und mangelhafte Kuhlleistung sein.

Es muB3 sichergestellt sein, dafl der Kondensatabfluf} frei ist, so dal immer ein ungehinderter
AbfluBl gewdhrleistet ist.

Stérungen am Verdampferkern sind in der Regel nicht zu erwarten; es sei denn, er wiare un-
dicht, was sich bereits nach kurzer Zeit durch Kuhimittelmangel - Ansprechen des Sicher-
heitsschalters - bemerkbar machen wiirde..

Folgende Teile des Verdampfer-Zusammenbaues ksnnen ersetzt werden:

Verdampfergehduse Thermostatschalter
Verdampferkern Geblasemotor
Orifice-Ventil Dichtungen

Beim Einbau neuer Teile auf peinliche Sauber-
keit und korrekten Einbau achten, Dichtungen
und Dichtungsmittel richtig anordnen.

Falls erforderlich, kénnen das Verdampferge-
hduse und die AuBenflachen des Verdampfer-
kerns gereinigt werden. Wihrend der Reinigung
die Offnungen der AnschluBrohre - mit den
Original-VerschluBkappen "A" - dicht ver-
schlieflen.

4-Zylinder-Radial -Kompressor

Der Kompressor pumpt je nach Bedarf das Kuhl-
mittel innerhalb des Kuhlsystems um, wobei

die tatsdchliche Arbeit im Kompressorblock
stattfindet. Er saugt Kuhlmitteldampf nied-
rigen Druckes und niedriger Temperatur aus
dem Verdampfer an und komprimiert ihn auf
hsheren Druck und hohere Temperatur. Der
komprimierte, heife Kihlmitteldampf wird
vom Kompressor zum Kondensator gedriickt,
indem er durch Warmeentzug wieder zur Flus-
sigkeit kondensiert.
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Der Kompressorzusammenbau besteht aus Kompressorblock, Wellenabdichtungen, Magnet-
kupplung, Keilriemenscheibe und Anschlufiteilen,
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Anordnung Kompressor

1 Schraube 18  Abdeckplatte

2 Sicherungsscheibe 19  O-Ringe

3 Riemenscheibe 20  Sicherungsring

4 Zusammenbau-Magnetspule 21  Zusammenbau Ventilplatte
5 Rotorlager 22  Zusammenbau Zylinder und Welle
6 Zusammenbau Rotor 23  Druckscheibe

7 Sicherungsring 24  Federscheibe

8 Zusammenbau Kupplungsantrieb 25  O-Ringe

9 Kupplungsstift 26  Zusammenbau Abdeckblech
10 Wellenmutter 27  Dichtungsring
11 Kappe 28  Hauptlager

12 Sicherungsring 29  Zusammenbau Vorderteil
13 Hochtemperaturschalter 30  Schraube mit Scheibe
14 O-Ring 31  O-Ring
15 Sicherheitsyentil 32  Wellendichtring
16 O-Ring 33  Dichtringsitz
17 Schraube 34  Sicherungsring
& ik =
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Der 4-Zylinder-Radial-Kompressor ist am Motor angebaut und wird durch einen Keilriemen
angetrieben. Der Kraftschlu zum Motor erfolgt iber eine elektromagnetische Kupplung,
die beim Abschalten des Stromes den Kraftschlufl trennt. Die elektromagnetische Kupplung
bietet Uber einen Thermostatschalter die Maglichkeit, die Laufzeit des Kompressors dem
jeweiligen Kaltebedarf anzupassen.

Bei Drehung der Kompressorwelle werden Uber einen Exzenter die Kolben bewegt. Die Be-
wegungen der Kolben saugen beim Ansaughub iUber die AnschluBteile Kuhlmitteldampf in
den Ansaugraum. Beim Kompressionshub wird der KuhImitteldampf in den Auslafiraum ge-
driickt und stromt Uber die Anschluflteile in die Auslaflleitung.

Die thermostatgesteuerte Magnetkupplung schaltet den Kompressor hdufig an und aus. Bei
Forderung nach hoher Kiihlleistung kann der Kompressor davernd laufen.

Zur Sicherung des Kompressors gegen un-
zuldssig hohen Druck ist ein Uberdruck-
sicherheitsventil "A" vorgesehen, das sich
automatisch zur Druckentlastung offnet,
Das Ventil schlieft sich wieder von selbst,
wenn der Druck auf vorgegebene Werte
zurlickgegangen ist. Das Offnen des Sicher-
heitsventils kann mit einem lauten Knall
und ausspritzendem Ol begleitet sein. Jede
Ursache, die ein Offnen des Ventils be-
dingt, mu3 umgehend festgestellt und be-
seitigt werden.

Bei einer normal arbeitenden Klimaanlage benstigt der Kompressor selbst keine Wartung.

Diagnose

Wenn der Kompressor nicht arbeitet, kann die Ursache an der Wicklung der Magnetkupp-
lung, am Thermostatschalter, der zugeordneten Sicherung, dem Klimaanlagenrelais, dem
Keilriemen oder anderen elektrischen Kabeln mit ihren Anschlissen liegen. Wenn die
Magnetkupplung in Ordnung ist und keine Unterbrechung im elektrischen System vorliegt,
so kann der Ausfall des Kompressors daran liegen, daf3 Teile gefressen haben.

Niedriger Druck auf der Druckseite des Kompressors kann an einer ungenugenden Kuhl-
mittelfullung, an einer Verengung des Schlauches auf der Saugseite oder an einem defekten
Kompressor liegen. Bei zu niedrigem Hochdruck sind deshalb, bevor der Kompressor kon-
trolliert wird, die Drucke auf der Druck~ und auf der Saugseite einschliellich der Luftaus-
frittstemperatur an der MitteldUse zu Uberpriifen und mit den Angaben in der Pruftabelle

zu vergleichen. Aus dem Vergleich der Drucke und Temperaturen lassen sich Schlusse auf
ausreichende Kuhlmittelfillung ziehen, Gleichzeitig sind die Verbindungsschlduche zum
Kompressor auf einwandfreie Verlegung und Beschédigungen zu untersuchen.

Verfahren zum Uberprifen der Klimaanlage auf Dichtheit und Leistung sind gesondert be-
schrieben.
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Jedesmal, wenn ein groflerer Verlust von Kihlmittel eingetreten ist, sollte der Olvorrat
im System kontrolliert werden.

Verfahren zur Kontrolle und Ergdnzung von Kthlmittelsl wird ebenfalls gesondert be-
schrieben.

Wegen der Gréfle der Klimaanlage und der Tatsache, dafl das System sich vom Motor-
raum aus bis direkt in den Fahrgastraum erstreckt, konnen zuweilen Kompressorgerdusche
in die Karosserie Ubertragen werden,

Wenn Gerdusche beim Ausschalten der Klimaanlage plétzlich aufhsren, kénnen folgende
Kontrollen dazu beitragen, die Ursachen zu lokalisieren.

1.  Kontrolle der Kompressoraufhdngung auf richtigen Einbau.

2.  Kontrolle der Keilriemenspannung.

J. Verlegung der Verbindungsschlduche zwischen Kompressor und anderen Bauteilen
Uberprufen,

4,  Uberprufen, ob die Anlage ausreichend mit Kaltemittel gefullt ist.

Instandsetzung

Das Kompressoraggregat kann z. Zt. nicht instand gesetzt werden.

Magnetkupplung

- ———

Die Mdglichkeit vorzusehen, den Kompressor elektrisch ein- und auszuschalten, um den
KraftschluB zum Motor zu trennen.

Gehduse mit Magnetwicklung, Riemenscheibe, Kugellager, Riemenscheibenrotor und
elastische Antriebsplatte. Die Magnetkupplung ist an der Vorderseite des Kompressors
angeordnet.

Uber einen Keilriemen wird der Antrieb von der Kurbelwelle auf die Kompressor-Riemen=-
scheibe Ubertragen, die immer mit dem Motor mitlduft. Sobald die Magnetkupplung vom
Thermostatschalter eingeschaltet wird, beginnt die Kupplung zu greifen und stellt den
KraftschluB von der Riemenscheibe zum Kompressor her.

Die Kupplung wird durch das Feld der Magnetspule zum Eingriff gebracht und nach dem
Abschalten durch Federn wieder gel&st.

Damit das elektrische Netz beim Zusammenbrechen des Magnetfeldes nicht durch Span-
nungsspitzen belastet wird, ist eine Diode in den Stromkreis geschaltet, die die Spannungs-
spitzen unterbindet.
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Diagnose

Wenn der Kompressor nicht arbeitet, sollten zuerst die elektrischen Teile, wie Thermostat-
schalter, Sicherung, Klimaanlagenrelais, beide Sicherheitsschalter und die Verbindungs-
kabel Uberprift werden, Erhélt die Magnetspule Strom und der Kompressor hat nicht gefres-
sen, so ist die Magnetkupplung defekt.

|_<ondensc: tor

-

Den vom Kompressor zugefithrten heiflen Kihlmitteldampf durch Entzug von Warme in
Flussigkeit zu verwandeln.

Kondensatorkern mit Luftkandlen und
Rippen. Anschlufirohre fir Kuhlmittel,

- —

Im Kondensator - aus Aluminium

bzw. Kupfer - durchstromt der heifle KUhl-
mitteldampf mehrere Rohre. An den AuBen-
seiten der Rohre sind zur intensiven Wérme-
abfuhrung gewellte Lamellen angebracht,
Uber die der Luftstrom zur Kuhlung streicht. A2364

Der Kondensator ist vor dem Kithler des Motorkiihlsystems angeordnet. Wiahrend der Fahrt
und durch den Motorventilator wird der Kondensator von einer grolen Menge Luft durch-
stromt, welche die anfallende Wiarme abfihrt.

Zur Unterstiitzung der Kuhlung ist vor dem Kondensator noch ein elektrisches Zusatzgeblise
eingebaut, das von einem Thermostatschalter ein- und ausgeschaltet wird.

Der Thermostatschalter ist im oberen Wasserkasten des Motorkihlers angebaut und schaltet
das Zusatzgebldse in Abhdngigkeit der Motortemperatur. Das Zusatzgeblise verhindert,
dafl bei extremen Aullentemperaturen und Motorbelastungen die Temperaturen im Motor-
kihlsystem und im System der Klimaanlage unzuldssig hoch ansteigen.

Wirkungsweise

Dampf hohen Druckes und hoher Temperatur wird vom Kompressor in den Kondensator ge-
pumpt. Dieser Kihimitteldampf, der heifler als die Umgebungsluft ist, die durch den Kon-
densator stromt, wird durch Warmeentzug abgekihlt, so dafl er zu Flussigkeit kondensiert,

Am Eingang des Kondensators ist das KihImittel noch reiner Heilldampf, der - je weiter

er durch den Kondensator gedrijckt wird ~ immer weiter abkihlt, bis er am Ausgang des
Kondensators vollstandig zu flussigem Kuhimittel kondensiert ist.
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Die Kondensatortemperaturen bewegen sich normalerweise zmschen 50°C und 93°C.
Dementsprechend |liegen die Uberdriicke bei 1050 kPa (10,5 kp/crn ) und 2100 kPa

(21 kp/cm?2). Abnormal hohe Betriebsdriicke kénnen bei vermindertem Luftdurchsatz

- hervorgerufen durch verschmutzten Kondensator und verdriickte Lamellen - auftreten.

Instandsetzung

Die AuBlenflachen bzw. Luftkandle des Kondensators kénnen vom Schmutz gereinigt und

die Lamellen gerichtet werden. Instandsetzungsarbeiten am Kondensator kénnen nicht
vorgenommen werden.

Akkumulorir_

Aufgabe

Der Akkumulator ist hinter dem Verdampfer als Flissigkeitsabscheider in der Saugleitung
angeordnet. Er dient vorwiegend zum Schutz des Kompressors gegen Flussigkeitsschidden.

Wirkungsweise

Beim Absaugen des Kihlmitteldampfes aus
dem Verdampfer kénnen unter ungunstigen
Umstanden mit dem Gasstrom noch Flussig=-
keitspartikel mitgerissen werden, die, falls
sie in den Kompressor gelangen, dort Scha-
den verursachen ksnnen.

Im Akkumulator werden die mitgerissenen
Flussigkeitspartikel aufgefangen, damit
sie restlos verdampfen kdnnen. y
Ebenfalls im Gasstrom mitgerissene Olteil-
chen sammeln sich am Boden des Akkumu-
lators, von wo sie uUber eine kleine Ol-
bohrung wieder dem Kuhlmittelkreislauf

- dem Kompressor - zugefthrt werden.

Damit der KuhlmittelfluB und somit das ganze Kuhlsystem nicht durch Feuchtigkeit gestsrt
ist, ist im Akkumulator ein Trockenmittel = Silica Gel - eingelegt, das dle Feuchtigkeit
im Kuhlmittelkreislauf auf chemischem Weg bindet.

Instandsetzung

Instandsetzungen ksnnen am Akkumulator nicht vergenommen werden. |m Beanstandungs-
fall wird er komplett ersetzt.

Feuchtigkeit in einer Kédlteanlage

—— -

Wichtig!
Feuchtigkeit in Kdlteanlagen verursacht insgesamt mehr Probleme und Stsrungen als alle
Ubrigen Ursachen zusammen.
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Es ist zwar wichtig, sich bewuB3t zu sein, daB Feuchtigkeit fir die Mehrzahl der Beanstan-
dungen verantwortlich ist; ebenso wichtig ist es aber zu wissen, weshalb dies so ist.

Man unterscheidet grundsatzlich zwischen unsichtbarer und sichtbarer Feuchtigkeit.

Mit sichtbarer Feuchtigkeit ist jene Feuchtigkeit gemeint, die man mit dem bloBen Auge
sehen kann, und zwar als winzige Tropfen, Beschlag, Verdunstung usw.

Als unsichtbare Feuchtigkeit bezeichnet man den nicht sichtbaren Wasserdampf. lhr Anteil
an der Luft wird als "relative Luftfeuchtigkeit" ausgedriickt. Diese unsichtbare Feuchtig-
keit ist es, die die meisten Beanstandungen in Kilteanlagen verursacht.

So harmlos ein winziger Wassertropfen aussehen mag, in einer solchen Anlage richtet er
grofles Unheil an und muB deshalb vom Kdltetechniker als Erzfeind ausgemerzt werden,

Dafl Feuchtigkeit ein solch schlimmer Widersacher ist, rihrt doher, daf} sie sehr leicht
in eine Kdlteanlage hineinkommt aber duBerst schwer wieder zu entfernen ist.

In der Folge werden die Auswirkungen der Feuchtigkeit niher verfolgt:
Als erste Erscheinung ist das "Einfrieren" der winzigen Wassertropfen zu nennen.

Die Feuchtigkeit gerdt in die Kuhlflussigkeit, wird in Form eines leichten Nebels mitge-
fohrt und bildet am Orifice-Ventil (Expansionsventil) kleine Eiskristalle.

Diese Kristalle ksnnen den Fluf3 der Kuhlflussigkeit hemmen, oder gar unterbinden, so
dafl die Kuhlung teilweise oder ganz aussetzt. Da sich aber das Orifice-Ventil bei
mangelndem Kuhlmittelflul erwdrmt, schmelzen die Eiskristalle und kénnen durch das
Ventil durchschlipfen. Damit setzt sich die Kihlflussigkeit erneut in Bewegung, bis die
Feuchtigkeit wieder zum Ventil zurickkehrt und abermals Eiskristalle bildet. Diese Folge
wirkt sich in einer unregelmaBigen Kuhltatigkeit aus,

Ob sich eine solche Blockierwirkung durch Einfrieren ergibt, hdngt von der Menge Fliis-
sigkeit und dem AusmaB der entstandenen Kristalle ab.

Diese Erscheinung ist aber bei weitem nicht der einzige Schaden, den die Feuchtigkeit
anrichtet. Sie kann auch zum Einrosten der Metallteile fihren, was vor allem deshalb
unangenehm ist, weil sich der Schaden erst feststellen 1aBt, wenn der Korrosionsvorgang
bereits weit fortgeschritten ist.

Allein die Feuchtigkeit kann nach einer gewissen Zeit eine richtige Rostschicht hervor=-
rufen. Viel schlimmer aber ist die Korrosionswirkung, wenn Wasser und Kuhlflussigkeit
zusammenarbeiten. Kuhlmittel wie Frigen R 12 enthalten Chlor, das sich durch Hydrolyse
mit dem Wasser zusammen langsam in Salzséure verwandelt, die den Korrosionsprozef} be-
trachtlich beschleunigt.

Eine Hochvakuumpumpe kann saémtliche Feuchtigkeit aus der hermetisch geschlossenen
Anlage entfernen, weil sie einen Unterdruck entstehen |aft, der das Wasser zum Sieden
bringt. Das in den gasférmigen Zustand Ubergegangene Wasser (Wasserdampf) wird dann
von der Vakuumpumpe - wie gewshnliche Luft - aus der Anlage entfernt.
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Eines der wichtigsten Naturgesetze, das im Zusammenhang mit der Entfeuchtung besonders
bedeutungsvoll ist, besagt, dafl der Siedepunkt des Wassers sich nach dem Druck rschtet
Es ist zwar jedermann bekannt, daf3 das Wasser auf Hohe des Meeresspiegels bei 100°C
siedet, weniger bekannt dirfte die nachstehende Tabelle sein, die gerade beim Entfeuch-
ten von Kuhlanlagen wertvolle Dienste leistet:

Wassersiedepunkt bei verschiedenen Driicken
Siedepunkt des Wassers
o Temperatur : Druck
[ F mm Hg (Torr) at/bar kPa
100 212 760 1 100
96 205 635 0,84 84
90 194 525 0,69 69
80 176 355 0,47 47
70 158 233 0,31 31
60 - 140 149 0,20 20
55 131 92 0,12 12
40 104 55 0,07 7
30 86 35 0,05 5
27 80 25 0,033 3,3
24 76 23 0,032 3,2
22 72 20 0,026 2,6
21 69 18 0,024 2,4
18 64 15 0,018 1,8
15 59 13 0,017 1,7
12 93 10 0,013 1,3
7 45 7,6 0,01 1,0
0 32 4,5 0,006 0,6
-6 21 2,5 0,003 0,3
- 14 6 1,3 0,002 0,2

Wenn man sich die bisher aufgezeigten Tatsachen in bezug auf den Druck der Erd-
atmosphdre vor Augen halt, so ist aus obiger Tabelle zu ersehen, daB auch der Siede-
punkt des Wassers mit abnehmendem Atmosphdrendruck sinkt. Daraus ist zu schlieBen,
daf es drei verschiedene Wege gibt, um die Feuchtigkeit durch Verdampfen aus einer
Kthlanlage zu entfernen, namlich:

1. Die Anlage bis zu einer Hshe Uber NN zu transportieren, auf welcher die Luft-
temperatur genugt, um das Wasser beim herrschenden Druck zum Sieden zu brin-
gen.

2. Die Anlage so weit zu erhitzen, bis die enthaltene Feuchtigkeit zum Sieden
kommt .

3.  Mittels einer Hochvakuumpumpe den Druck so weit herabzusetzen, bis der

Wassersiedepunkt der anstehenden Lufttemperatur entspricht,

- 2=
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Es ist einleuchtend, weshalb die beiden ersten Losungen aus praktischen Griinden undurch-
fuhrbar sind. Man begreift gleichzeitig, daB eine Vakuumpumpe fur den mit dem Service
an einer Kuhlanlage betrauten Techniker zu den wichtigsten Werkzeugen gehart.

Warme beschleunigt ihrerseits die Rostbildung ‘insofern, als die Sdurebildung bei hsherer
Temperatur rascher vorangeht. Die Sdure greift natiirlich sémtliche Metalle an, mit
denen sie in BerGhrung gerdt. Die Geschwindigkeit der Korrosion hdngt dabei von der
Korrosionswiderstandsfshigkeit der Metalle ab.

Auch in Verbindung mit dem Ol der Klimaanlage entstehen Schiden, die auf die Feuchtig-
keit zurtickzufihren sind. Die Kalteflussigkeit bildet in der Tat eine Ausnahme zur Regel
der Unvermischbarkeit von Ol und Wasser; sie hat eine hohe Affinitadt zu Wasser und ab-
sorbiert es in kirzester Zeit, sofern Luft dazukommt. Das in Séure verwandelte Wasser
emulgiert mit dem Ol und bildet ein dulerst fein verteiltes Gemisch, das die Schmier-
wirkung des Ols reduziert.

Was den eigentlichen Betrieb der Kalteanlage betrifft, so tritt die Korrosion dann unange-
nehm auf, wenn sich eine feste Schicht ansetzt, die dann abblattert. Die so gebildete Sub-
stanz ist allgemein unter der Bezeichnung "Schlamm" bekannt. Er tritt in Form von schlei-
miger FlUssigkeit, feinem Staub, kérnigen oder klebrigen Partikeln auf und kann allerlei
Schaden anrichten, Der Schlamm kann beispielsweise die feinen Filter, die Expansions=
ventile oder Kapillarrohre verstopfen; daneben sorgt ihr saurehaltiger Anteil dafir, daB
alles korrodiert wird was sie berihren.

Man sieht also, welch ungeheuren Schaden die Feuchtigkeit in einer Klimaanlage anrich-
ten kann. Sie ist schuld an der Blockierung durch Eiskristalle, an der Rostbildung, an der
Beschddigung der Ventile, ferner fihrt sie zur Bildung von Séuren, aus denen sich Schlamm
ergibt, der seinerseits Filter, Ventile und Rohre verstopft, Aus diesen Grinden ist sie zum
Erzfeind der Klimaanlage gestempelt worden,

Wenn man also dos Problem der Feuchtigkeit aus der Welt schaffen will, so muBl man ge-
eignete Vorkehrungen und MafBinahmen treffen, um eine vollstdndige Feuchtigkeitsent-
ziehung gewdahrleisten zu konnen. Zu den wirksamsten Mitteln gehart dabei zweifellos
die Evakuierung der Kilteanlage durch eine Vakuumpumpe.

Kilremittel

-

In einem Kihlsystem die gewiinschte Kihlung zu erzielen.

Beschreibung

Das verwendete Kdltemittel hat die chemische Bezeichnung "Dichlordifluormethan” (CC1
Es ist unter dem Namen Kdltemittel "Frigen 12 " (R 12) bekannt, Es ist hochveredelt,
damit es frei von Verunreinigungen ist.

2F2) )

Jede Art von Kiltemittel erfordert sorgfdltige Handhabung. Beim Arbeiten mit dem Kélte-
mittel missen gewisse Regeln beachtet werden, um ernste Kérperschédden zu vermeiden.
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Kdltemittels!

Dichtungen, Beilagen und bewegliche Teile des Kompressors zu schmieren,

Beschreibung

Das Kaltemittelsl fur den Gebrauch in Kuhlanlagen ist hochveredelt und entwdssert,

damit es sich mit dem Kaltemittel Frigen R 12 vertragt. Das vorgeschriebene Kéltemittelsl

wird von der Abteilung Ersatzteile und Zubehar gefihrt.

Kaltemittelsl wird auf der Saugseite des Kompressors dem Kuhlmittel direkt zugesetzt.
Es wird vom Kuhlmittel durch das ganze System mitgenommen. Verfahren zur Kontrolle
und zur Ergdnzung des Kaltemittelsles sind spdter angegeben. Es ist wichtig, daf das
System immer mit den vorgeschriebenen Mengen von Kiltemittelsl versorgt ist.

Leitungen und Verbindungen

Y T

Kuhimittelleitungen leiten das KihImittel zwischen den einzelnen Hauptaggregaten.
Die Leitungen sind iiber spezielle Anschlufiteile mit den Aggregaten verbunden.

Beschreibung

Die Kuhlmittelleitungen sind aus hochwertigem, verstdarktem Gummi, aus Stahl, Alu-
minium oder Kupfer hergestellt.
Verbindungen erfolgen Uber Bsrdelflansche, Schlauchklemmen und "O"-Ringe.

Anordnung Leitungsverlegungen

A = HeiBgasleitung
B = Flussigkeitsleitung
C = Saugleitung

Nachstehend sind die Aggregate aufgefuhrt, die durch Kuhlmittelleitungen miteinander
verbunden sind.

Verdampferauslafl Akkumulatoreinlafl und

AkkumulatorauslaB =  KompressoreinlaB = Saugleitung

Kompressorauslal} - KondensatoreinlaB = HeiBgasleitung

Kondensatorauslal -  VerdampfereinlaB = Flussigkeitsleitung
- 99~
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Wirkungsweise

Bei richtig arbeitendem Kuhlsystem sollten die Leitungen bei Beriihrung mit der Hand
folgende Temperaturen haben:

A = HeiBgasleitung = heil}
B = Flussigkeitsleitung = warm
C = Saugleitung = kalt

Das Kaltemittelsystem sollte (auBer bei Temperaturen unter OOC Auflentemperatur) das
ganze Jahr hindurch wéchentlich wenigstens einige Minuten in Betrieb genommen werden.,
Der Umlauf von Kaltemittelsl schmiert die Dichtungen und Beilagen und stellt dadurch ein
abgedichtefes System sicher.

Diagnose

Verengungen oder Knicke in den Kaltemittelleitungen verursachen folgende Mangel:

Flussigkeitsleitung -  nledriger AuslaBdruck (Hochdruck) niedriger Saugdruck, keine
Kuhlung
Saugleitung - geringer Saugdruck am Kompressor, geringer AuslaBdruck (Hochdruck)

wenig oder gar keine Kthlung

HeiBgasleitung - das Kompressor-Sicherheitsventil &ffnet sich

———

Verstopfte Leitungen ksnnen gewshnlich gereinigt und dann mit Kiihimittel durchgespiilt
werden. Wenn die Leitungen nicht durchgespilt werden kénnen, sollen sie ersetzt werden.
Verstopfte Siebe und Schléuche, die lecken oder beschadigt sind, sollten ersetzt werden.
Schltuche und Leitungen mussen immer davor bewahrt werden, daf sie sich an scharfen
Metallflachen, bewegenden Teilen oder heiflen Motorteilen reiben.

Das richtige Schmieren und Anziehen aller Verbindungen ist sehr wichtig und mu3 genau
beachtet werden.
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Elektrische Anlage

Die Steverung der Klimaanlage erfolgt weitgehend durch elektrische Schalter und Regel-
einrichtungen, die zum Teil automatisch arbeiten. Uber die Aufgabe und Funktion der
verschiedenen Schaltorgane gibt der nachstehende Prinzipschaltplan Auskunft. Da die
Klimaanlage die elektrische Anlage stark belastet, ist die elektrische Schaltung so aus-
gelegt, dafl sie nur arbeiten kann, wenn die Lichtmaschinenleistung bereits eingesetzt
hat.

Kompressormagnetkupplung-Stromkreis

Der Schalter, der die Kompressormagnetkupplung betatigt,ist ein thermostatischer Schalter.
Sein Kapillarrohr ist hinter dem Orifice-Ventil am Anschlufirohr des Verdampfers ange-
klemmt und zur Absicherung gegen Fremdtemperaturen gut abisoliert. Der Thermostatschalter
schaltet die Magnetkupplung des Kompressors aus und ein und stellt dadurch den gewiinsch-
ten Kihlungsgrad sicher.

Zur Sicherung der Anlage gegen Uberdruck und gegen Kihlmittelmangel sind zwei Sicher-
heitsschalter - Hochdrucksicherheitsschalter und Niederdrucksicherheitsschalter - eingebaut.

Die Funktion der beiden Sicherheitsschalter ist so ausgelegt, daB der Hochdrucksicherheits-
schalter die Kompressormagnetkupplung abschaltet, wenn der Druck im Kuhlmittelkreislauf
unzuldssig hohe Werte erreicht.

Der Niederdrucksicherheitsschalter schaltet die Kupplung ab, wenn der Druck im Kuhl-
mittelkreislauf durch Kuhlmittelverlust unter einen vorgegebenen Wert abgefallen ist.

Beide Schalter haben keine Ausschaltsperren, so dafl sie bei Erreichen normaler Druck-
verhdltnisse den Stromkreis automatisch wieder einschalten.

Relais Geblaseschalter

Relais Klimaanlage
Hochdrucksicherheitsschalter
Niederdrucksicherheitsschalter
Thermostatschalter

Diode im Kabelsatz Kompressor
Magnetspule

Bediengerit

Geblaseschalter
LichtmaschinenanschluB "D +/61"
Gebldsemotor

Widerstdnde

Zusatzgebldse
Thermostatschalter

I
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Gebldse-Stromkreis

Sobald der Hebel fur die Luftverteilung von der "Aus"-Stellung in eine Arbeitsstellung ge-
schoben wird, wird gleichzeitig das Gebldse mit der geringsten Forderleistung (Gebldse-
drehzahl) eingeschaltet. Uber einen separaten Gebldseschalter ksnnen auf Wunsch zwei
weitere grofere Leistungsstufen des Gebldses eingeschaltet werden. Die Leistungsabstufung
(Drehzahl) des Geblases wird tiberWiderstdnde, die im Stromkreis des Gebldses liegen, erreicht.
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Zur Kuhlung des Gebldsemotors ist Fremdluft vorgesehen, die Uber einen Gummischlauch
dem Motor zugefihrt wird.

Instandsetzung

Geblasemotor, Kabel, Widerstande, Gebldseschalter und andere Teile kénnen nur komplett
ersetzt werden. Reparaturen an den Einzelteilen sind nicht vorgesehen.

Zusatzgebldse-Stromkreis

Durch die Anordnung des Kondensators vor dem Kithler wird zwangsldufig der durchstrémende
Luftstrom reduziert.

Bei extremer Motorbelastung und warmen
Witterungsverhdltnissen ksnnte dies zu
einem unzuldssigen Temperaturanstieg im
Motorkihlsystem und im Kaltekreislauf
fuhren. Aus diesem Grund ist vor dem
Kondensator ein elektrisches Zusatzge-
bldse angebaut, das bei Erreichen einer
bestimmten Kihlertemperatur automatisch
vom Thermostafschalter eingeschaltet wird.

Fallt die Temperatur wieder unter den vor-
gegebenen Wert, so schaltet der Thermostat-
schalter das Zusatzgeblidse selbsttatig ab,

Instandsetzung

Zusatzgebldsemotor, Kabel und Thermostat-
schalter kénnen nur komplett ersetzt werden.
Reparaturen an den Einzelteilen sind nicht
vorgesehen.
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Regelorgane der Klimaanlage

Wie schon vorher bei der allgemeinen Beschreibung der Klimaanlage erwidhnt, ist der
Kalteteil voll im Heizungs= und BelUftungssystem des Fahrzeuges integriert. Die Be-
dienungselemente fur die Heizungs- und die BelUftungsanlage sind gleichermaflen auch
fur den Kalteteil vorgesehen.

Mit dem rechten Hebel "A" fur die Luft-
verteilung wird das Kuhlsystem und das
Gebldse mit der geringsten Forderleistung
eingeschaltet, wobei je nach Hebelstel-
lung die Kishlung mit Umluft oder mit
AuBenluft erzielt wird. Bei der Stellung
"Umluft" wird die im Fohrzeuginnenraum
befindliche Luft vom Gebldse iiber eine
spezielle Klappe angesaugt, uber den kal-
ten Verdampfer geleitet und ilber die Diusen
in der Instrumententafel wieder dem Innen-
raum zugefuhrt .

Bei Stellung "AuBenluft" ist die Umluftklappe geschlossen. Es wird nur AuBlenluft vom
Gebldse angesaugt, Uber den Verdampfer geleitet und dem Innenraum wieder zugefiihrt.
Die verschiedenen Einstellmaglichkeiten des Stellhebels fur die Luftverteilung erldutert
die nachstehende Tabelle.

Der Stellhebel "B" fir die Mischluftklappe ( Temperaturregelung Heizung) ist wie bisher
und hat in der oberen Endlage die Einstellung fur max. Heizleistung.

Uber den Geblaseschalter "C" kann die Leistung des Gebldses in zwei Stufen gesteigert
werden. In "Aus"-Stellung des Schalters lduft das Gebldse automatisch mit der geringsten
Leistung, sobald die Klimaanlage durch den Hebel "A" eingeschaltet wird.
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Thermostatschalter

Die Temperatur der aus dem Verdampfer austretenden Luft wird auf einen unteren Wert
begrenzt und somit verhindert, daf3 Feuchtigkeit auf der Verdampferoberfldche anfriert.

Diese Funktion Ubernimmt der Thermostat=-
schalter, in dem er die Kuhlleistung

- Einschaltdauer des Kompressors = durch
Aus- und Einschalten der Kompressor-
Magnetkupplung bei Erreichen der fest
eingestellten Schaltpunkte reguliert,

Anordnung

- ——

Der Thermostatschalter ist an der Stirnseite des Verdampfergehduses angeschraubt. Sein
Kapillarrohr ist hinter dem Orifice=Ventil am Anschlufirohr des Verdampfers mit einer
Schelle angeklemmt und gut gegen Warme isoliert. Der elektrische Anschlufl am Ther-
mostatschalter erfolgt ber Flachsteckeranschlusse .

Wirkungsweise

Der Thermostatschalter hat einen elektrischen Kontakt, der temperaturabhéngig gesffnet
und geschlossen wird. Die temperaturabhéingige Steuerung des Kontaktes erfolgt Uber
ein Kapillarrohr. Das Kapillarrohr hat eine Gasfullung, die eine Druckdnderung am
Steuerbalg hervorruft, wenn sich die Temperatur am Anschlupunkt @ndert.

Bei steigender Temperatur dehnt sich das Gas aus und der Steverbalg betdtigt den Kontakt,
der die Magnetkupplung einschaltet.

Sobald der Kompressor lduft und die Temperatur an der Anschlufistelle des Kapillarrohres
fallt, zieht sich das Gas im Kapillarrohr zusammen und reduziert den Druck, der auf den
Steuerbalg wirkt. Der Steuerbalg zieht sich wieder zusammen. Der Schaltkontakt &ffnet
sich ; der Kompressor wird tUber die Magnetkupplung abgeschaltet, Durch das Ein- und
Ausschalten des Kompressors 188t sich die Verdampfertemperatur regeln.

Der Thermostatschalter arbeitet kontinuierlich und automatisch.

Die Schaltpunkte, an denen der elektrische Kontakt gesffnet oder geschlossen wird,
sind fest eingestellt und kénnen nicht verdndert werden.

-28 -
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D iagnose

Sofern der Thermostatschalter nicht arbeitet und die Schaltkontakte sich in gedffneter
Stellung befinden, flieBt kein elektrischer Strom zur Kompressorkupplung. Der Kom-

pressor arbeitet mchr Bei defektem Thermostatschalter und geschlossenen Schaltkon-
takten ist die Kompressorkupplung laufend eingeschaltet. Der Kompressor arbeitet un-
unterbrochen, was zu einer Vereisung des Verdampfers fuhren kann.

Unregelmafliges Arbeiten des Thermostatschalters verursacht grofle Temperaturschwan-
kungen der ausstromenden Luft.

Bei Defekten am Kapillarrohr und am Warmefihler bleiben die Schaltkontakte gesffnet.
Die Kompressorkupplung ist abgeschaltet; es erfolgt keine Kihlung.

Der Thermostatschalter ist hermetisch geschlossen und kann nicht instand gesetzt werden.

Zusatzgebldse und Thermostatschalter

Aufgabe

Durch die Anordnung des Kondensators vor dem Kishler wird zwangsléufig der durchstrs-
mende Luftstrom reduziert.

Bei extremer Motorbelastung und warmen
Witterungsverhdltnissen kénnte dies zu
einem unzulGssigen Temperaturanstieg im
Motorkihlsystem und im Kaltekreislauf
fihren. Aus diesem Grund ist vor dem
Kondensator ein elektrisches Zusatzge-
bldse angebaut, das bei Erreichen einer
bestimmten Kuhlertemperatur automatisch
vom Thermostatschalter eingeschaltet
wird. Der Thermostatschalter ist im oberen
Wasserkasten des Motorkihlers eingebaut
und reagiert auf die Temperaturschwan=
kungen im Motorkihlsystem. Der vom
laufenden Zusatzgebldse erzeugte Luft-
strom ergdnzt den normalen Luftdurchsatz.
Er unterstitzt somit die Motorkiihlung und
fuhrt auch die durch den Kondensator der
Klimaanlage zusdtzlich anfallende Warme
mit ab.

Uberhitzungen des Kaltekreislaufes und

der Motorkihlung werden dadurch aus-
geschlossen.

Fallt die Temperatur wieder unter den vor-
gegebenen Wert, so schaltet der Thermostat-
schalter das Zusatzgebldse selbsttdtig ab.
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Das Zusatzgebldse besteht aus einem leistungsstarken, wartungsfreien Elektromotor, auf
dessen Antriebswelle ein laufruhiges CGebldserad aufgepreft ist. Uber gummigeddmpfte
Halter ist das Zusatzgebldse an der Karosserie angeschraubt.

Der Thermostatschalter ist in die Riickseite des oberen Kithlwasserkastens eingeschraubt.
Uber seinen Fuhler reagiert er auf Temperaturschwankungen im Kihler und schaltet je
nach Temperatur das Zusatzgebldse ein und aus. Der elektrische Anschluf3 der einzelnen
Aggregate erfolgt Uber einen Kabelsatz, der am Sicherungskasten und an Masse ange-
schlossen ist.

Diagnose

-

Die Funktion des Geblases |68t sich Uberprifen, indem die AnschluBkontakte des
Thermostatschalters bei eingeschalteter Ziindung Uberbrickt werden.

Sofern der Thermostatschalter nicht arbeitet und die Schaltkontakte sich in gedffneter
Stellung befinden, flie3t kein elektrischer Strom zum Gebldse. Das Gebldse arbeitet

nicht. Bei defektem Thermostatschalter und geschlossenen Schaltkontakten ist das Ge-
blase laufend eingeschaltet.

UnregelmiBiges Arbeiten des Thermostatschalters verursacht Temperaturschwankungen
im Motorkihlsystem,

———

Sowohl| das Zusatzgebldse als auch der Thermostatschalter sind wartungsfrei und herme-
tisch geschlossen. Instandsetzungsarbeiten an beiden Aggregaten kénnen nicht vorgenom-
men werden,

SICHERHEITSVORSCHRIFTEN UND ALLGEMEINE INSTANDSETZUNGSHINWEISE

Arbeiten an Klimaanlagen verlangen vom Kaltetechniker auBerordentlich grofle Sorg-
falt und peinlichste Sauberkeit bei Prif- und Instandsetzungsarbeiten.

Beim Umgang mit dem KthImittel Frigen R 12 und bei Arbeiten an der Klimaanlage sind
besondere Vorsichtsmalinahmen genau zu beachten, die nachstehend noch besonders
aufgefUhrt sind.

Um einen stdrungsfreien Betrieb der Klimaanlage zu sichern, dirfen nur Original-
Ersatzteile verwendet und nur das vorgeschriebene KuhImittel sowie Kaltemittelsl
eingefullt werden. Alle Instandsetzungsvorschriften sind genau zu befolgen, da andern-
falls der Erfolg der Instandsetzung in Frage gestellt ist.

)

KUNDENDIENST TECHNIK




C

Der Umgang mit Kuhlmittel

Das Kihlmittel Frigen R 12 wird in Flaschen angeboten, die je nach GréBe als Einweg-
flaschen oder als Stahlfloschen zur Wiederbefiillung ausgefihrt sind.

Einwegflaschen - Inhalt ca. 430 Gramm -
sind hermetisch geschlossene Behdlter, auf
die zur Entnahme des Kaltemittels ein Ven-
til aufgeschraubt werden muf3. Eine einmal
gedffnete Einwegflasche kann nachtréglich
nicht mehr geschlossen werden und sollte
aus Sicherheitsgriinden sofort ganz in den
Fullzylinder der Servicestation entleert
werden. Einwegflaschen werden im Pro-
gramm der Abteilung Ersatzteile und Zu-
behor unter der Katalog-Nr, 19 40 445
gefuhrt.

Stahlflaschen, die zur Wiederbefiillung vorgesehen sind, werden in verschiedenen Grioflen
vom einschldgigen Fachhandel angeboten. Die spater angefihrte Servicestation ist so kon-
zipiert, daf Stahlflaschen entsprechender Grsfle daran befestigt werden kdnnen. Mit einer
Flasche kénnen dann einige Klimaanlagen gefillt werden. Um das Absperrventil mit Sicher-
heitsstopfen vor Beschddigungen zu schiitzen, werden diese Teile der Kuhlmittelflasche mit
einer metallenen Schraubkappe verschlossen. Die Schraubkappe ist nach Entleeren bzw.
nach Abnahme der Flasche von der Servicestation sofort wieder aufzuschrauben. Die Uber-
wurfmutter des Fillschlauches hat ein 7/16"-Gewinde.

Kuhlmittelflaschen vor direkter Warmeeinwirkung schiitzen!

Der Druck in Kuhlmittelflaschen ist von der Hshe der Erwdrmung des eingefiillten Kuhl-
mittels abhdngig. Bei steigender Temperatur steigt auch der Druck in der Flasche.

Wird die KuhImittelflasche einer Erwdrmung durch Sonnenbestrahlung oder durch eine an-
dere Warmequelle direkt ausgesetzt, so kann der durch die Temperaturerhshung zwangs-

ldufig entstehende Uberdruck den Sicherheitsstopfen lssen oder sogar die Flasche sprengen.

Keinesfalls darf sich die Kuhlmittelflasche iiber SOOC erwdrmen!

Wenn es beim Fiillen einer Klimaanlage erforderlich ist, eine mit Kihimittel gefullte
Flasche zur Eorhtihung des Innendruckes zu erwdrmen, so darf die Flasche nur in Wasser
von max. 50°C Warme gestellt werden.

Die Verwendung von offenen Flammen z.B. Schweiflbrenner, Ofen, Heizung zum Erwdrmen
der Kuhlmittelflaschen ist nicht gestattet,

Bei Fahrzeugen mit Klimaanlage darf das Entwachsen oder auch das Motorreinigen durch
Dampfstrahlen nur mit grofiter Vorsicht vorgenommen werden. Es ist unbedingt darauf zu
achten, daB Teile der Klimaanlage nicht direkt vom Dampfstrahl getroffen werden. Hier-
durch werden gefdhrliche Drucksteigerungen vermieden. Fiir Schweiflarbeiten gelten die
Vorschriften sinngemdl3. Bei Lackierarbeiten mull die Klimaanlage vorher entleert werden,
sofern das Fahrzeug langer als 20 Minuten bei 80°C im Trockenofen verbleibt.
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KuhImittelflaschen oder Fiillzylinder nur teilweise fillen.

KthImittelflaschen durfen niemals vollstdndig gefullt werden. Fullzylinder der Service-
station hochstens bis zum Skalenendwert fillen, Uber der Flussigkeit muf immer ein .
Raum fur ihre Ausdehnung bei Erwdrmung bleiben, Wiirden die Behdlter ganz gefullt,

so konnten bei steigender Temperatur die Expansionskrifte des Kuhlmittels die Flasche
zum Platzen bringen.

Beim Ablassen von KuhImittel den Abladampf immer msglichst weit vom Fahrzeug ent-
fernt ablassen (durch Ausnutzung der gesamten Schlauchldnge) . Obwoh| Kihlmittel
nicht giftig ist, kénnen, wenn grofle Mengen in einem Raum mit offener Flamme
freigelassen oder wenn sie vom Motor angesaugt werden, gefdhrliche chemische Ver-
bindungen entstehen.

Die Augen miissen durch eine Sicherheitsbrille gegen flussiges Kuhlmittel geschitzt
werden.

Flussiges Kuhlmittel kann ernsthafte Schaden an den Augen verursachen, da seine Ver-
dampfung ein Gefrieren der Gewebe, mit denen es in BerUhrung kommt, verursacht.
Daher miissen beim Offnen von kithImittelfihrenden Verbindungen immer Sicherheits-
brillen getragen werden. Wenn Kuhlmittel mit den Augen in BerUhrung kommt, ist
jedes Reiben zu unterlassen, Die Augen oder die betroffenen Partien sind einige Mi-
nuten mit viel kaltem Wasser zu spiilen, Danach so schnell wie méglich fur eine Be-
handlung durch einen Arzt sorgen.

Die Haut vor Berthrung mit KihImittel schiitzen.

Sollte Kuhlmittel auf die Haut kommen, so sind die Stellen in der gleichen Weise, wie
fur die Augen beschrieben, zu behandeln. Bei Arbeiten an der Klimaanlage mussen daher
- falls notwendig - Handschuhe mit Stulpen getragen werden.

Uberpriifung der Klimaanlage bei Unfallfahrzeugen

Bei Fahrzeugen mit Klimaanlage sind bei einem Unfall moglichst schnell die einzelnen
Teile der Klimaanlage einer Sichtprifung zu unterziehen, Dies ist besonders wichtig,

da die noch unter Druck stehenden Anlageteile durch den Unfall beschadigt sein knnen,
was unter Umstdnden eine zusdtzliche Gefahr darstellen kann.

Welche Teile der Klimaanlage letztlich ersetzt oder instand gesetzt werden, hdngt vom
Grad der Beschiddigung und davon ab, wie lange die Anlage der AuBenluft ausgesetzt
war.

Je ldnger eine gesffnete Anlage der Luft ausgesetzt ist umso grofler ist die Gefahr, daB
Luft, Feuchtigkeit und Schmutz eingedrungen ist.

Da jeder Unfall vsllig anders sein kann, lassen sich keine festen Regeln aufstellen, was
noch einem Unfall im einzelnen an Uberpriifungen und Instandsetzungen unternommen
werden muB. Die zu unternehmenden Schritte werden voll von der Urteilskraft des Kdlte-
technikers bestimmt und sind individuell abzustimmen.

= B9 =

KUNDENDIENST TECHNIK




Als Richtschnur bei der Untersuchung unfallbeschddigter Fahrzeuge mit Klimaanlage ksnnen
folgende Hinweise dienen.

Ls

Kompressorkeilriemen ausbauen evtl. zerschneiden, damit bei laufendem Motor die
Klimaanlage nicht in Funktion treten kann.

Kondensator, Kompressor, Akkumulator, Verdampfer, Verbindungsleitungen und Be-
dienungselemente visvell prifen, um das Ausmafl und die Art des Schadens festzustel -
len.

a) Kondensator. Aufgrund seiner Bauweise kénnen am Kondensator keine Instand-
setzungsarbeiten an den kuhImittelfuhrenden Teilen vorgenommen werden. So-
bald kiihImittelfuhrende Teile beschddigt sind ist der Kondensator zu ersetzen.

b) Kompressor. Kompressor auf sichtbaren Schaden untersuchen. Bei Beschédigungen
Kompressor komplett ersetzen,

¢) Akkumulator. Sobald es Anzeichen dafur gibt, dafl der Akkumulator innerlich
beschddigt wurde oder dal} die angeschweiliten Leitungen bzw. Verbindungsstellen
gebrochen sind, ist der Akkumulator zu ersetzen.
Das gleiche gilt, wenn die Anlage Uber ldngere Zeit gesffnet war.

d) Verdampfer. Verdampfer und Verdampfergehtuse auf Schéden untersuchen. Be-
schidigte Teile ersetzen.

e) Verbindungsleitungen. Verbindungsleitungen auf Beschidigungen untersuchen.
Beschddigte Teile ersetzen.

f) Bedienungselemente. Bedienungselemente und elektrische Leitungen auf Schiden
untersuchen. Beschiddigte Teile instandsetzen oder komplett ersetzen.

UBERPRUFUNG DER KLIMAANLAGE

Lecktest - Alle Leitungen, Verbindungen, Anschlusse und Aggregate mit einem

Lecksuchgerdt untersuchen, um mégliche KuhImittel-Leckstellen festzustellen.

Leistungstest - Lufttemperaturen und Kuhlmitteldriicke kontrollieren, um festzu-

stellen, ob das System zufriedenstellend arbeitet.

Motor-Leerlauf - Die Motordrehzahl muf3 innerhalb der vorgeschriebenen Grenzen
liegen.
Heizung - Es sollte keinen Luftdurchgang durch den Heizerkern geben, wenn die

Heizung abgeschaltet ist.

Karosserie - Undichtigkeiten an TUren und Fenstern und an der Stirnwand feststellen

und beseitigen.
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6.  Luftfuhrungen - Alle Luftverteilerschlduche und -kandle mussen richtig verbunden
und frei von Leckstellen und Verengungen sein. Das Gebldse muf3 bei allen Schalter-
stellungen richtig arbeiten,

7.  Elektrische Einrichtungen - Die Kompressorkupplung muB den Kompressor, wenn
erforderlich, anlaufen lassen. Die elektrischen Kabel mussen ordnungsgemaf ver-
legt sein.

8.  Antriebsriemen - Der Antriebsriemen muB3 die richtige Spannung haben und in gutem
Zustand sein.

9.  Kuhimittelschlduche - Die Schlduche und Leitungen miissen frei von Knicken und
dagegen geschitzt sein, an scharfen metallischen Fldchen, beweglichen Teilen oder
an heiBen Motorteilen zu reiben.

10.  Verdampfer - Der Kondensat-Abflu darf nicht behindert sein.

11.  Kondensator - Die Vorderseite des Kondensators muf} frei von allen Behinderungen
wie Bldattern, Kafern und Schmutz sein. Der Raum zwischen dem Kondensator und
dem Kuhler muB ebenfalls frei und sauber sein. Das Zusatzgebltse vor dem Konden-
sator muf3 ordnungsgemdB laufen.

12.  Regeleinrichtungen - BowdenzUge mussen fest und richtig eingestellt sein. Die
Stellhebel mussen leichtgdngig sein.

WERKZEUGE UND AUSRUSTUNGEN

Zur Instandsetzung und Uberprufung einer Klimaanlage sind besondere Prufgerdte und
Werkzeuge ndtig. Ohne diese Werkzeuge sind keine Instandsetzungen oder Diagriosen

mdglich.

Unbedingt erforderlich ist eine Service-Station zur Betreuung der Klimaanlage und ein
Lecksuchgerdt zum Ermitteln undichter Stellen.

Die Service-Station soll eine Vakuumpumpe, einen MeBgerdtesatz fur Saug- und Hoch-
druck, verschiedene Ventile und einen geeichten Fullzylinder fur das Kuhlmittel ent-
halten.

Anfragen Uber die Service-Station sind an die Abteilung Kundendienst Technik zu richten.
Jeder empfohlenen Service-Station liegt eine ausfuhrliche Anwendungsanleitung und ein
Arbeitsschema bei, nach denen die Station bei der Reparatur einer Klimaanlage einge-

setzt werden kann.

Lecksuchgerdte ksnnen nach verschiedenen Verfahren arbeiten. Anfragen Uber diese
Gerdte sind ebenfalls an die Abteilung Kundendienst Technik zu richten.

Jedem empfohlenen Lecksuchgerit liegt eine Befriebsanleitung bei, nach der das Such-
gerdt eingesetzt werden kann.

In den spdter beschriebenen Arbeitsvorgdngen sind die von der Abteilung Kundendienst
Technik empfohlenen Service-Gertte gezeigt und ihre Anwendung beschrieben.
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LAGERUNG UND EINBAU VON TEILEN DER KLIMAANLAGE

Um einen hohen Grad von Sauberkeit und Zuverldssigkeit an Teilen der Klimaanlage sicher-
zustellen, missen die folgenden Hinweise beim Umgang mit diesen Teilen beachtet werden.

1. Alle Zusammenbauten werden vor dem Versand gereinigt und sind abgedichtet ver-
packt. Die Versandkappen dirfen erst beim Einbou - kurz vor dem Anschlieflen -
abgenommen werden.

2. Um eine Kondensation von Feuchtigkeit in den Kihlmittelleitungen zu verhindern,
mussen alle Zusammenbauten vor Abnahme der Versandkappen auf Raumtemperatur
gebracht werden.

3.  Ein vollstindig oder teilweise zusammengebautes System darf nicht |énger als dies
unbedingt nétig ist unverschlossen bleiben.

4. Es sind VorsichtsmaBnahmen zu treffen, daBl Anschlisse und Verbindungsteile nicht
beschddigt werden.

5.  Zum Entfernen von Fett oder Schmutz ist nur ein in Alkohol getauchtes Tuch zu ver-
wenden.
6. Teile fragwiirdigen Zustandes diirfen nicht verwendet werden.

7. Wenn Schmutz, Fett oder Feuchtigkeit in die Leitungen kommt, mussen die Leitungen
ersetzt oder gereinigt und anschlieBend mit KuhImittel gespult werden. Das gleiche
gilt fur Leitungen mit fehlenden Schutzkappen.

8.  Falls Teile innen gereinigt werden mussen, darf nur Kuhlmittel Frigen R 12 verwendet
werden.
9. Vor dem Zusammenbau ist eine kleine Menge Kiltemittelsl auf alle Rohr- und

SchlauchanschluBstellen und auf die "O"-Ringe (Dichtringe) zu geben.

10.  Um ein Verdrehen oder Knicken der Verbindungsteile zu vermeiden, ist beim An-
ziehen der stehende Teil mit einem Schlussel festzuhalten.

11.  Um eine Verformung von Leitungen und Flanschsitzen infolge eines zu hohen Dreh-

momentes zu vermeiden, durfen Verbindungen nur auf das vorgeschriebene Dreh-
moment festgezogen werden,
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Es gelten fur:

Auflendurchmesser des Metall- Drehmoment fur Aluminium- oder Kupferrohre
rohres '

Zoll mm Foot-Pounds Nm kpm
1/4 6,35 5bis 7 7 bis 9,5 0,7 bis 0,95
3/8 9,52 11 bis 13 15 bis 18 1,5bis 1,8
1/2 12,7 15 bis 20 21 bis 28 2,1 bis 2,8
5/8 15,8 21 bis 27 29 bis 38 2,9 bis 3,8
3/4 19,05 28 bis 33 39 bis 45 3,9bis 4,5

Die Klemmen der Gummischlduche miissen
auf ein Drehmoment von 4 bis 5 Nm
(0,4 bis 0,5 kpm) festgezogen werden .

12.  Zur Erzielung des hschsten Feuchtig-
keitsschutzes darf der Akkumulator erst
dann eingebaut werden, wenn alle
anderen Aggregate angeschlossen sind.
Nach jedem langeren Offnen des Systems
ist stets ein neuver Akkumulator einzu-
bauen.

B
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KUHLMITTELKREISLAUF AUF DICHTHEIT PRUFEN

Die Prufung auf durchleckendes Kuhlmittel unter Verwendung eines Leckprifers ist eines
der wichtigsten Verfahren und ist deshalb gewissenhaft durchzufuhren.

Leckstellen kdnnen sich an jeder Stelle des Systems bilden wie beispielsweise an den Ver-
bindungen, Verschraubungen, am Kompressor, am Mefgerdt, den Fullventilen, am Ver-
dampfer, am Kondensator und am Akkumulator.

Da Kuhlmitteldampf schwerer ist als Luft,
mull man den tiefsten Punkt der miglichen
Leckbereiche kontrollieren, Die Lecksonde
des Lecksuchers ist daher immer an die Un-
terseite einer Verbindungsstelle zu halten.

Wird eine Leckstelle an einer Verbindung
festgestellt, so ist sie durch Anziehen der
Verbindung zu beseitigen, wenn nétig,
durch Ersetzen des "O"~Ringes. Danach
muf} die Prufung wiederholt werden.

Bei der Leckpriifung missen alle Verbindungen und Verschraubungen frei von tberschissigem
Ol sein, um die M&glichkeit auszuschlieBen, dafl durch Absorption von Kuhimittel im Ol
falsche Ergebnisse entstehen,

Wenn die Verbindungen nachgezogen sind und angenommen werden muf3, dafi sich Kuhimittel
im Motorraum oder innerhalb der Karosserie verfangen hat, ist mit PreBluft der Kuhlmittel-
dampf wegzublasen. Zigarettenqualm, Kuhlmittel oder andere Démpfe in der Umgebung
konnen ebenfalls zu Fehldeutungen fuhren,

Die Richtigkeit der Leckprufung hiingt von der Empfindlichkeit des Leckprufers, vom Prufen
an den tiefsten Punkten moglicher Leckstellen und deren sauberen Auflenseiten ab. Auler-
dem sollte es an einem Ort geschehen, an dem ausreichende Beliiftung vorhanden ist, damit
die Luft der Umgebung sauber ist. Der Fahrzeugmotor sollte nicht laufen,
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Die folgenden Drehmoment-Spezifikationen fur Schlauch- und "O"-Ringverbindungen
mussen beachtet werden, um eine Verformung von Leitungen und Flanschsitzen infolge
eines zu hohen Drehmomentes zu vermeiden.

AuBendurchmesser des Metall-

Drehmoment fur Aluminium- oder Kupferrohre

rohres
Zoll mm Foot-Pounds Nm kpm
1/4 6,35 5 bis 7 7 bis 9,5 0,7 bis 0,95
. 3/8 9,52 11 bis 13 15 bis 18 1,5bis 1,8
1/2 12,7 15 bis 20 21 bis 28 2,1 bis 2,8
5/8 15,87 21 bis 27 29 bis 38 2,9 bis 3,8
3/4 19,05 28 bis 33 39 bis 45 3,9 bis 4,5

Die Klemmen der Gummischlduche mussen auf ein Drehmoment von 4 bis 5 Nm (0, 4 bis

0,5 kpm) festgezogen werden.

- 38

I

-

Schlauchklemmen-Verbindung

"O"-Ring-Verbindung

Bsrdelflansch-Verbindung

KUNDENDIENST TECHNIK




-~

KONTROLLE DER OLFULLUNG

Schutzvorschriften beachten!

Anfénglich befindet sich die gesamte Olfullung im Kompressor bzw. in den Kuhlmittel-
leitungen.

Nachdem aber die Anlage in Betrieb genommen wurde, zirkuliert das Ol mit dem Kuhl-
mittel durch das ganze System.

Wird z.B. der Kompressor ausgebaut, so ist niemals die gesamte Olmenge darin enthalten,
sondern nur die fur den Kompressor gultige Teilmenge.

Wenn eine gréBere Menge Ol verloren gegangen ist, muB wieder eine entsprechende
Menge neuen Ols dem System zugefigt werden,

Normalerweise braucht die Olfullung im Kuhlsystem nicht uberprift zu werden. Im allge-
meinen ist die Olmenge nur zu uberprifen, wenn es Anzeichen fur einen gréBeren Ol-
verlust gibt.

Olverlust kann hervorgerufen werden durch:

einen gerissenen Kuhlmittelschlauch
eine groBere Leckstelle an einem Anschlufteil
eine stark leckende Kompressordichtung

eine Beschiddigung von Bauteilen infolge eines Unfalls

Ist Ol aus dem System ausgetreten, so ist wie folgt zu verfahren:

1.  Anlage fir ca. 10 Minuten in Betrieb nehmen .
2 Kompressor ausbauen.
3. Ol vollstdndig aus dem Kompressor auslaufen lassen. Hierzu Kompressor kippen und

Kompressorwelle drehen.

4. Neve Olfullung - 170 Gramm - mittels eines kleinen Trichters direkt in den Kompres-
sor einfullen,

Darauf achten, daf3 die Einfullsffnung nicht vollkommen verschlossen ist, damit die
Luft aus dem Kompressor entweichen kann.
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Einfullen von Ol bei geschlossener Anlage
Ps

Wenn Ol bei eingebautem Kdmpressor eingefillt werden muB3, darf das System nicht
mit KuhImittel gefullt sein. Falls notwendig, ist die Kuhlmittelfullung abzulassen.

Das Servicegerdt ist entsprechend den Herstelleranweisungen an den Anschlussen an-
zuschlieflen,

In den Olbehdlter ist sauberes Kuhlmittelsl einzufullen,

Nach Einschalten der Vakuumpumpe drijckt der atmosphdrische Druck das Ol .indas
System. Wenn die entsprechende Menge Ol abgesaugt ist, ist das Ventil am Olbe-
hdlter zu schlieBen, wobei aber die Vakuumpumpe weiterlaufen soll .

Es ist zu berlicksichtigen, daB beim Fullen eine bestimmte Menge Ol im Olbehalter
und in der Zuleitung vom Gerdt zum Kompressor verbleibt. Diese Menge, die je
nach Service-Station unterschiedlich ist, muf bei der Fullung zugeschlagen werden.

Beim Ersetzen eines Teiles wie Verdampfer, Kondensator oder Akkumulator, kann
die erforderliche Olmenge nach folgender Ubersicht gleich in das Ersatzteil gefullt
werden,

Teil der Klimaanlage Olmenge
Verdampfer 85 Gramm
Kondensator 57 Gramm
Akkumulator 28 Gramm
Kompressor 170 Gramm
Alle Teile neu oder 294 Gramm
System gereinigt

KUHLSYSTEM ENTLEEREN

Vor jeder Entleerung des Kuhlsystems sind sicherheitshalber alle Verbindungs- und

Anschlufistellen mit der empfohlenen, elektronischen Lecksuchpistole KM-J-23400-01
auf Leckstellen zu kontrollieren.
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Werden etwaige Leckstellen nicht erst
lokalisiert und abgedichtet, so kann

beim spdteren Evakuieren Luft und Feuch-
tigkeit in das System eingesaugt werden,

Schutzvorschriften beachten!

Beide AnschluBkabel von den Steckanschlussen
des Hochdrucksicherheitsschalters abziehen.

Hochdrucksicherheitsschalter "A" vom Anschlufl
der Flussigkeitsleitung abschrauben.

Im Anschluf3 fur den Hochdrucksicherheitsschal ter
ist ein Schraderventil eingeschraubt, das den
Anschlufl von Schlduchen fur MeBgeréte ermag-
licht.

AufBerdem kann Uber diesen Anschlufl die Anlage
entleert oder mit Ol bzw. Kuhlmittel gefullt A = Hochdrucksicherheitsschalter
werden. B = Niederdrucksicherheitsschalt_er

Bei einem undichten Ventil ist der gesamte Ventileinsatz mit dem Ventileinsatz-Aus-
Einbauwerkzeug, Bestell-Nr. 40536, auszubauen und gegen eine neue Ausfihrung zu ersetzen.

Achtung!

Im AnschluB3 fiir den Niederdrucksicherheitsschalter "B" ist kein Schraderventil eingebaut,
Aus diesem Grund darf der Niederdrucksicherheitsschalter nur bej leerem System abge-
schraubt werden.

Winkeladapter KM-J-25499 am roten Meflschlauch
(B) und Adapter (A) mit Schlauch langsam am
Anschlufl fur den Hochdrucksicherheitsschalter
anschrauben,

[a2376]

‘A = Winkeladapter
o B = MeBschlauch
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Das Ende des Mefschlauches nach unten
fuhren und in ein Gefdf3, z.B. Mef3-
zylinder, hdngen, damit evtl, mitaus-
strémendes KUhlmittelsl darin aufgefangen
wird. Die gleiche Menge KuhImittelsl
mufl beim Fullen der Anlage wieder als
Neudl dem System zugefuhrt werden.

Das Kuhlmittel entweicht zischend beim Anschrauben des Meflschlauches. Wenn sich
im Gefdl3 zeigt, dal Kuhimittelsl mit entweicht, ist es ein Zeichen, dafl das Kuhl-
mittel zu schnell abgelassen wird,

Sobald das Zischen aufhsrt und alles KUhImittel aus der Anlage entwichen ist, Schlauch
mit Adapter wieder vom Anschlufl abschrauben.
Achtung!

Wird die Anlage nach dem Ablassen des KUhImittels nicht sofort getffnet, so besteht
die Gefahr, daf3 sich in der Anlage wieder ein Druck aufbaut. Deshalb Anlage sofort
nach dem Entleeren &ffnen.

KUHLSYSTEM EVAKUIEREN UND FULLEN

Schutzvorschriften beachten!

Evakuieren heifit das Verfahren, bei dem die gesamte Luft und Feuchtigkeit aus dem
Kuhlsystem entfernt wird.

Das Kuhlsystem muBl immer erst evakuiert werden, bevor es mit Kuhlmittel gefullt werden
kann.

Evakuier- und Fullstation KM-J-24410
nach Herstelleranweisung am Anschluf
des Hochdrucksicherheitsschalters "A"

und am Anschluf des Akkumulators " B"
anschlieBen.

Der blaue MefBschlauch (Niederdruck) wird
am AnschluB3 des Akkumulators "B" und der
rote MeBschlauch (Hochdruck) am AnschluB
des Hochdrucksicherheitsschalters "A" ange-
schlossen.
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Evakuieren des Kihlsystems

Vakuumpumpe einschalten. Ventile langsam &ffnen, damit kein Kihimittelsl von der
Pumpe aus der Anlage herausgerissen wird.

Vakuumpumpe so lange laufen lassen, bis ein Vakuum von 6,7 bis 13,3 kPa (50 bis 100 mmHg)
erreicht ist.

Dieser Unterdruck mul3 bei laufender Vakuumpumpe 10 Minuten lang gehalten werden
ksnnen,

Kann das Vakuum nicht auf den max. Wert
gebracht und dort 10 Minuten lang gehalten
werden, so befindet sich entweder im System
oder an den Mefigerdteanschlissen ein Leck
oder die Vakuumpumpe ist defekt,

Zum Auffinden der Leckstellen kdnnen ca.
300 Gramm Kuhlmittel Frigen R 12 in die
Anlage eingebracht werden.

Nach Beseitigen der Leckstellen Anlage er-
neut evakuieren.

Wihrend der Evakuierungszeit von 10 Minuten die Vorbereitungen zum Fullen der Anlage
treffen.

1. Fullzylinder mit ca. 1600 Gramm Kuhlmittel fillen. Von Zeit zu Zeit Fiillung unter-
brechen, damit sich die Flussigkeit im Fullzylinder beruhigt und die Fullmenge am
Schauglas kontrolliert werden kann.

2, Damit das Kuihlmittel leichter in den
Fullzylinder gelangt, kann das obere
Zylinderventil ab und zu etwas gedsff-
net werden. Durch das Offnen dieses
Ventils wird der Druck im Fullzylinder
etwas vermindert, so daf} das Kihl-
mittel leichter aus der Flasche in den
Zylinder flieBen kann. Flasche mit
dem Ventil immer nach unten halten,

3. Wenn das Kuhlmittel den gewiinschten Stand im Zylinder erreicht hat, Ventile
des Fullzylinders schlieBBen und Zylinderheizung einschalten,

Durch das Aufheizen des Kuhlmittels wird ein hsherer Druck im Fullzylinder erzeugt,
der es ermoglicht, das Kuhlmittel schneller in die Anlage einfullen zu kénnen,
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Bei laufender Vakuumpumpe Absperrventile zudrehen und Pumpe abschalten. AnschlieBend
den Unterdruckmesser sorgfiiltig beobachten, um zu erkennen, ob das Vakuum bei ausge-
schalteter Pumpe konstant bleibt.

Bleibt das Vakuum ca. 2 Minuten konstant, so kann die Anlage mit der vorgeschriebenen
Menge Kuhlmittel - 1250 Gramm - gefullt werden.

Fullen des Kuhlsystems

Das Kuhlsystem kann erst gefiillt werden, wenn es wie vorher beschrieben, evakuiert wurde.

Kuhlmittelstand im Schauglas des Fillzylinders in Abhtngigkeit des Zylinderdruckes prufen.
Falls notwendig, Kuhlmittelmenge korrigieren.

Durch Offnen der vorgeschriebenen Ventile das Kuhlmittel in die evakuierte Anlage ein-
strdmen lassen.

-

Falls die Kuhlmittelfillung nicht vollstandig vom Fullzylinder in das Kuhlsystem hinuber-
stromt, das Hochdruckventil an der Fullstation schlieflen.

Motor starten und Klimaanlage einschalten,

Durch das vom arbeitenden Kompressor erzeugte Druckgefalle auf der Saugseite wird die
restliche Kuhlmittelmenge aus dem Fullzylinder in den KuhImittelkreislauf gesaugt.

Sobald das Kuhlsystem gefullt ist, Funktion - wie nachstehend beschrieben - uUberpriifen.

gbergrufen des laufenden Kihlsystems

Anlage einige Minuten bei maximaler Kuhlung, héchster Geblaseleistung und einer Motor-
drehzahl von 1500 min-1 laufen lassen.

Nach Stabilisierung des Systems mussen das Hochdruckmanometer und das Niederdruck-
manometer die in der Tabelle "Leistungsdaten" aufgefuhrten Werte anzeigen.

Die aus den Kiihlluftdisen ausstromende Luft anfuhlen, um zu erkennen, daf sie gekuhlt
ist.

Anschliefend MefBschlduche von den Anschlissen abschrauben,
Achtung!
Beim Abschrauben des roten Hochdruckmefschlauches vom AnschluBl der Flussigkeitsleitung

darauf achten, dafl der Adapter mit Schlauch vom Anschlu8 und nicht der MeBschlauch °
vom Adapter abgeschraubt wird.
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Uberpriifen der Kuhlmittelfillung

Auf folgende Weise kann man schnell feststellen, ob ein Kuhlsystem die richtige Kuhl-
mittelfillung hat. Die beschriebene Prufung kann in kurzer Zeit durchgefuhrt werden.
Sie erleichtert die Fehlersuche an der Anlage, indem sich die Prifung nur auf die rich-
tige Fullmenge konzentriert und andere Fehler ausgeklammert werden.

1.  Motor muB3 heild sein.

2.  Motor muBl im Leerlauf laufen.

3. Haube und Fahrzeugtiren miussen gedffnet sein.

4.  Wahlhebel der Umluftklappe muB auf max. Kuhlung stehen.

5. Wihlhebel der Mischluftklappe muB auf kalt stehen.

6. Gebldse mull mit max. Drehzahl laufen.

Bei laufendem Kompressor Verdampfer-Ein- und -AuslaBrohre anfuhlen.

a) Beide Rohre fihlen sich gleich warm an - haben gleiche Temperatur
= Kuhlmittelfullung in Ordnung

b) EinlaBrohr fuhlt sich kihler an als AuslaBrohr
= Kuhlmittelfullung ist zu niedrig.

Bei zu niedriger Kuhimittelfullung Anlage auf Dichtheit priifen. Alte KuhImittelfullung
ablassen. Anlage evakuieren und neve Kuhlmittelfullung einfullen.
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FUNKTIONSPRUFUNG DES KUHLSYSTEMS

(Leistungstest)
Schutzvorschriften beachten!

Um festzustellen, ob eine Klimaanlage richtig und mit bestem Wirkungsgrad arbeitet,
ist eine Funktionspriffung (Leistungstest) durchzufuhren.

Folgende Bedingungen mussen dabei eingehalten werden:

1s Turen und Fenster mussen geschlossen
sein.

2.  Das Fahrzeug soll nicht in der Sonne
stehen.

3. Motorhaube ist zu &ffnen.

4, Motordrehzahl soll dem Tabellenwert
entsprechen.

5. Bedienungselemente einstellen auf:

- max. Kuhlung und
- hschste Gebldsedrehzahl .

6. MebBgertdte am Hoch- und Nieder-
druckanschluBl anschlieflen.

7. Klimaanlage zur Stabilisierung
10 Minuten laufen lassen.

8.  TemperaturmeBgertit nach Hersteller-
anweisungen in Betrieb nehmen.
Einen Temperatur~-MeBfuhler vor dem
Kondensator "A" und einen Fuhler
in eine der beiden Kuhl- und Frisch-
luftdusen "B" hangen.

Die Kompressordriicke = Hoch- und Nieder-
druck - und die beiden Lufttemperaturen
sollen im Augenblick abgelesen werden,

in dem die Kupplung des Kompressors durch
den Thermostatschalter gelsst wird.

Anmerkung:

- ——

Bei hoher Luftfeuchtigkeit kann es vor-
kommen, daB die Leistungsangaben der
MeBinstrumente nicht ganz die Werte der
Tabelle erreichen, ihr aber ziemlich nahe
kommen. Dennoch arbeitet das System ein-
wandfrei.
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INSTANDSETZUNG VON LECKSTELLEN

Leckstellen an einer Klimaanlage zeigen sich in der Regel durch mangelnde Kuhl-
leistung infolge KuhIimittelmangel an. Ab einem bestimmten Minderdruck spricht der
Niederdrucksicherheitsschalter an und schaltet den Kompressor aus.

Um die KUhlmittelaustrittséffnung bildet sich durch das mitaustretende Kaltemittelsl
oft ein Olfilm, der eine Leckstelle gut erkennen |&Bt. Wenn sich Anzeichen fur einen
betrdchtlichen Kaltemittell- und Kuhlmittelverlust zeigen, so ist die gesamte Anlage
zu spUlen und neu zu befillen. Sofern die Anlage ldngere Zeit bei der Reparatur ge-

offnet ist, ist der Akkumulator zu ersetzen,

Bei Leckstellen an Verbindungsteilen ist wie folgt zu verfahren:

Leckstellen an einer Verbindung mit Velrschmubung und O-Ring

1. Drehmoment der Verschraubung auf das vorgeschriebene Anzugsdrehmoment prufen.
Falls erforderlich, Verschraubung vorschriftsmd3ig festziehen, wobei die Gegen-
mutter immer mit einem Schlussel zur Abstiitzung und zur Vermeidung von Rohrver=
drehungen gegengehalten werden mu3. AnschlieBend Verbindungsstelle auf Dicht-
heit prifen.

Wenn die Verbindungsstelle durch das
Anziehen der Verschraubung nicht
dicht wird, Anlage entleeren - siehe
entsprechenden Arbeitsvorgang.

Verschraubung abschrauben. Dichtfld-
chen und O-Ring auf Beschddigungen
untersuchen, Defekte Teile ersetzen.
Neuen O-Ring mit reinem Kdltemittel-
8l benetzen und vorsichtig einsetzen.

Anmerkung:

Sobald eine Verbindungsstelle, die mit
einem O-Ring abgedichtet ist, geldst
wird, ist immer ein never O-Ring "A"
einzusetzen.

Sofern Anzeichen fur grsBeren Ol-
verlust vorliegen, Olfullung Uber-
prifen - siehe entsprechenden Ar-
beitsvorgang.

Anlage evakuieren, fullen und auf
Dichtheit priifen - siehe entsprechende
Arbeitsvorgdinge.
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Leckstellen an Kuhlmittelschlduchen

Schraube der Schlauchbinder auf das
vorgeschriebene Anzugsdrehmoment
prufen.

LaBt sich durch Nachziehen des
Schlauchbinders die Leckstelle nicht
abdichten, so ist der betreffende
Kuhlmittelschlauch zu ersetzen.

Zur Demontage des alten Kuhlmittel -
schlauches von den Anschlufrohren
ist der Gummischlauch am Anschluf3-
rohr aufzuschneiden.

Der Schlauch |aBt sich, ohne vorher
aufzuschneiden, nicht vom Anschluf3-
rohr, das mit Bsrdelrdndern zur
Schlauchbefestigung und -abdichtung
versehen ist, abziehen,

AnschluBrohre, die Beschddigungen
aufweisen, sind zu ersetzen,

Zur Montage des neuen Schlauches
Schlauchende in reines Kdltemittel
tauchen. Schlauchende auf Anschluf3-
rohr aufschieben und mit Schlauch-
binder sichern. Schlauchbinder richtig
bis zum Anschlag auf den Schlauch
schieben und auf das vorgeschriebene
Anzugsdrehmoment festziehen.

Sofern Anzeichen fur gréBeren Ol-
verlust vorliegen, Olfullung tber-
prufen - siehe entsprechenden Ar-
beitsvorgang.

Anlage evakuieren, fillen und auf Dichtheit prifen - siehe entsprechende Arbeits-
vorgdnge.
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KONDENSATOR AUS- UND EINBAUEN ODER ERSETZEN

Der Kondensator ist vor dem Motorkuhler angeordnet und Uber Leitungen mit dem Ubrigen
Kuhlsystem verbunden. Instandsetzungsarbeiten am Kondensatorkern und an den Anschluf-
leitungen kénnen nicht vorgenommen werden. Bei Defekten am Kondensatorkern,z.B. durch
einen Unfall ist der Kondensator komplett zu ersetzen.

Sind nur die Kondensatorlamellen deformiert, so kénnen diese mit dem Lamellenkamm,
Bestell-Nr. 14401, wieder gerichtet werden.

Kuhlsystem entleeren. Schutzvorschriften beachten.

Vor jeder Entleerung des Kuhlsystems sind sicherheitshalber alle Verbindungs- und Anschlufi-
stellen mit der empfohlenen, elektronischen Lecksuchpistole KM=-J-23400-01 auf Leckstellen
zu kontrollieren.

Werden etwaige Leckstellen nicht erst lokali-
siert und abgedichtet, so kann beim sptteren
Evakuieren Luft und Feuchtigkeit in das System
angesaugt werden.

Beide AnschluBkabel von den Steckanschliussen
des Hochdrucksicherheitsschalters abziehen.

Hochdrucksicherheitsschalter "A" vom An-
schluB der Flussigkeitsleitung abschrauben.

Im AnschluB fur den Hochdrucksicherheits-
schalter ist ein Schraderventil eingeschraubt,
das den AnschluB von Schlduchen fur MeB3-
gerdte ermdglicht.

Auflerdem kann Uber diesen Anschlufl die
Anlage entleert und mit Ol bzw. Kuhl-
mittel gefullt werden.

A = Hochdrucksicherheitsschalter
= Niederdrucksicherheitsschalter
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Achtung!

Im AnschluB fur den Niederdrucksicherheitsschalter ist kein Schraderventil eingebaut.
Aus diesem Grund darf der Niederdrucksicherheitsschalter nur bei leerem System abge-
schraubt werden.

Winkeladapter KM-J-25499 am roten Mefischlauch
(B) und Adapter (A) mit Schlauch langsam am
AnschluB fur den Hochdrucksicherheitsschalter
anschrauben.

Das Ende des Meflschlauches nach unten

fuhren und in ein GefdB, z.B. Mefzylinder,
héngen, damit evtl. mitausstrémendes Kuhl-
mittelsl darin aufgefangen wird. Die gleiche
Menge Kuhlmittelsl muB beim Fullen der
Anlage wieder als Neusl dem System zugefihrt
werden,

Das Kuhlmittel entweicht zischend beim An-
schrauben des Meflschlauches. Wenn sich im
Cefdll zeigt, daB Kihlmittelsl mit entweicht,
ist es ein Zeichen, daB das Kuhlmittel zu
schnell abgelassen wird.

Sobald das Zischen aufhsrt und alles KuhImittel aus der Anlage entwichen ist, Schlauch
mit Adapter wieder vom Anschluf3 abschrauben.

Achtung!
Wird die Anlage nach dem Ablassen des Kuhlmittels nicht sofort gesffnet, so besteht die
Gefahr, daB sich in der Anlage wieder ein Druck aufbaut. Deshalb Anlage sofort nach

dem Entleeren &ffnen.

Motor-Kuhimittel ablassen und auffangen. An-
schlulkabel vom Thermostatschalter "A" des
Zusatzgebldses abziehen.

Motorkuhler ausbauen.
Beim Manta-B Abdeckblech vor dem Konden-
sator abschrauben.

=5 =
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Obere Kondensatorhalter abschrauben.
Die den Ausbau des Kondensators behindern-
den Motorteile, wie z,B. Luftfilter, ausbauen.

KuhImittelschlduche von den Anschlu3rohren
des Kondensators abschrauben. Beim Ab-
schrauben der Uberwurfmuttern mit einem
zweiten Schlussel gegenhalten, damit die
AnschluBrohre nicht verdreht werden. Rohr-
schelle am Langstriger abschrauben.

Freigewordene Offnungen sofort mit Verschluf-
stopfen abdichten, damit kein Schmutz in die
Anlage gelangen kann,

Zusatzgebldse vor dem Kondensator ausbauen.
Hierzu erst oberen Gebldsehalter "A" vom
Geblasemotor und dann vom oberen Luftleit-
blech abschrauben.

Zusatzgebldse vom Quertrdger abschrauben.

o
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Pluskabel an vorgesehener Flachsteckerver-
bindung vom MotoranschluBkabel abziehen.

Massekabel vom Luftleitblech seitlich ab-
schrauben,

Zusatzgebldse abnehmen.

Untere Kondensatorbefestigung vom Quer-
trdger abschrauben. Kondensator in Richtung
Motor fihren und aus Kihlschacht heraus-
nehmen,

Vorsicht!
Die Lamellen beim Herausnehmen des Kon-
densators aus der Karosserie nicht beschadigen,

Das gesamte Kaltemitteldl aus dem Kondensator
in einen Mefzylinder auslaufen lassen.

-

Einbau in umgekehrter Reihenfolge.

Zur Abdichtung der AnschluBrohre neve, in
sauberem Kdltemittelsl getrinkte O-Ringe ver-
wenden,

Beschddigte bzw. verbogene Lamellen mit Lamel-
|lenkamm Bestel|-Nr. 14401, wieder gerade kdmmen.

Sofern der ausgebaute Kondensator wieder ein-
gebaut wird, die gleiche Menge Neusl ein-
fullen, wie sie beim Ausbau des Kondensators
abgelassen wurde.

Beim Einbau eines neuen Kondensators
57 Gramm neues Kialtemittels! direkt in

den Kondensator einfullen,

Uberwurfmuttern der Heilgasleitung auf ein
Dreh_moment von 21 bis 28 Nm (2,1 bis 2,8 kpm)
und Uberwurfmuttern der Flissigkeitsleitung auf

ein Drehmoment von 15 bis 18 Nm (1,5 bis
1,8 kpm) festziehen.

Mit einem zweiten Schlussel Gegenmuttern

abstiitzen, damit die AnschluBrohre nicht
verbogen werden.
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Akkumulator ersetzen.

Hierzu beide Saugleitungen vom Akku-
mulator abschrauben und freigewordene
Rohrsffnungen sofort mit Stopfen ver-
schlieBen.

Akkumulator vom Radeinbau abschrauben.

Neuen Akkumulator einbauen. VerschluB-
stopfen des Akkumulators erst kurz vor
dem Anschrauben der Saugleitungen ent-
fernen. 28 Gramm neues Kaltemittels|
einfullen.

Neue O-Ringe verwenden. Muttern am Akkumulator auf ein Drehmoment von 39 bis 45 Nm
(3,9 bis 4,5 kpm) festziehen, Beim Festziehen der Saugleitungsmuttern "A" Sechskant am
Akkumulator mit einem Gabelschlussel gegerhalten.

Anlage evakuieren und mit 1250 Gramm KuhlImittel Frigen R 12 wie folgt fullen.

Evakuieren heif}t das Verfahren, bei dem die gesamte Luft und Feuchtigkeit aus dem Kuhl-
system entfernt und dadurch ein Vakuum erzeugt wird.

Das Kuhlsystem mu8 immer erst evakuiert werden, bevor es mit Kuhlmittel gefullt werden
kann. :

Evakuier- und Fullstation KM-J-24410
nach Herstel leranweisung am Anschluf3
des Hochdrucksicherheitsschalters und
am Anschlufl des Akkumulators anschlie~
Ben.

Der blave MeBschlauch (Niederdruck)
wird am Anschluf des Akkumulators "B"
und der rote Melschlauch (Hochdruck)
am AnschluBl des Hochdrucksicherheits-
schalters "A" angeschlossen.

Evakuieren des Kuhlsystems

Vakuumpumpe einschalten. Ventile langsam ffnen, damit kein Kuhlmittelsl von der Pumpe
aus der Anlage herausgerissen wird.

Vakuumpumpe so lange laufen lassen, bis ein Vakuum von 6,7 bis 13,3 kPa (50 bis 100 mm Hg)
erreicht ist.

Dieser Unterdruck mufi bei laufender Vakuumpumpe 10 Minuten lang gehalten werden
konnen.

T -

KUNDENDIENST TECHNIK

=



Kann das Vakuum nicht auf den max. Wert gebracht und dort 10 Minuten lang gehalten
werden, so befindet sich entweder im System oder an den Meflgerdteanschlissen ein Leck
oder die Vakuumpumpe ist defekt.

Zum Auffinden der Leckstellen ksnnen ca. 300 Gramm Kuhlmittel Frigen R 12 in die An-
lage eingebracht werden.
Nach Beseitigen der Leckstellen Anlage erneut evakuieren.

Wihrend der Evakuierungszeit von 10 Minuten die Vorbereitungen zum Fillen der Anlage
treffen.

1. Fullzylinder mit ca. 1600 Gramm Kihlmittel fillen. Von Zeit zu Zeit Fullung unter-
brechen, damit sich die Flussigkeit im Fullzylinder beruhigt und die Fullmenge am
Schauglas kontrolliert werden kann,

2, Damit das Kuhlmittel leichter in den Fullzylinder gelangt, kann das obere Zylinder-
ventil ab und zu etwas gesffnet werden. Durch das Offnen dieses Ventils wird der
Druck im Fullzylinder etwas vermindert, so daf3 das KuhImittel leichter aus der Flasche
in den Zylinder flieBen kann. Flasche mit dem Ventil immer nach unten halten.

3. Wenn das Kthimittel den gewiinschten Stand im Zylinder erreicht hat, Ventile des
Fullzylinders schlieBen und Zylinderheizung einschalten.

Durch das Aufheizen des Kihlmittels
wird ein hsherer Druck im Fullzylinder
erzeugt, der es ermsglicht, das Kuhl-
mittel schneller in die Anlage einfiillen
zu kdnnen,

Bei laufender Vakuumpumpe Absperrventile zudrehen und Pumpe abschalten. AnschlieBend
den Unterdruckmesser sorgfdltig beobachten, um zu erkennen, ob das Vakuum bei ausge-
schalteter Pumpe konstant bleibt.

Bleibt das Vakuum ca. 2 Minuten konstant, so kann die Anlage mit der vorgeschriebenen
Menge Kuhimittel = 1250 Gramm - gefillt werden.
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Fullen des Kuhlsystems

Das Kuhlsystem kann erst gefijlIt werden, wenn es wie vorher beschrieben, evakuiert wurde .

Kuhlmittelstand im Schauglas des Fullzylinders in Abhtingigkeit des Zylinderdruckes prufen.
Falls notwendig, Kishlmittelmenge korrigieren,

Durch Offnen der vorgeschriebenen Ventile das Kuhlmittel in die evakuierte Anlage einstri-
men lassen.

Falls die KuhImittelfillung nicht vollstdndig vom Fullzylinder in das Kuhlsystem hintber-
stromt, das Hochdruckventil an der Fullstation schlieflen.

Motor starten und Klimaanlage einschalten.

Durch das vom arbeitenden Kompressor erzeugte Druckgefalle auf der Saugseite wird die
restliche KuhImittelmenge aus dem Fullzylinder in den KuhImittelkreislauf gesaugt.

Sobald das Kuhlsystem gefullt ist, Funktion - wie nachstehend beschrieben - Uberpriifen.

Uberpritfen des laufenden Kiihlsystems

Anlage einige Minuten bei maximaler Kuhlung, héchster Geblsseleistung und einer Motor-
drehzahl von 1500 min=! laufen lassen.

Nach Stabilisierung des Systems mussen das Hochdruckmanometer und das Niederdruck~
manometer die in der Tabelle "Leistungsdaten" aufgefuhrten Werte anzeigen.

Die aus den Kuhlluftdusen ausstrsmende Luft anfuhlen, um zu erkennen, daf sie gekihlt ist.
AnschlieBend Mefschlduche von den Anschlissen abschrauben,

Achtung!

Beim Abschrauben des Hochdruckmefischlauches von Anschlussen der Flussigkeitsleitung

darauf achten, dafl der Adapter mit Schlauch vom Anschlufl und nicht der MeBschlauch
vom Adapter abgeschraubt wird,

= Bl
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KOMPRESSOR AUS- UND EINBAUEN ODER ERSETZEN

- —

Kuhlsystem entleeren. Schutzvorschriften beachten!

Vor jeder Entleerung des Kuhlsystems sind sicherheitshalber alle Verbindungs- und An-
schlufistellen mit der empfohlenen, elektronischen Lecksuchpistole KM=-J-23400-01 auf

Leckstellen zu kontrollieren.

Werden etwaige Leckstellen nicht erst
lokalisiert und abgedichtet, so kann beim
sptteren Evakuieren Luft und Feuchtigkeit
in das System eingesaugt werden.

Beide AnschluBkabel von den Steckan-
schlussen des Hochdrucksicherheitsschal -
ters abziehen.
Hochdrucksicherheitsschalter "A" vom
AnschluB der Flussigkeitsleitung abschrau-
ben.

Im Anschluf3 fur den Hochdrucksicherheits-
schalter ist ein Schraderventil eingeschraubt,
das den Anschluf3 von Schlduchen fur Mef3-
gerdte erméglicht.

Auflerdem kann Uber diesen AnschluB3 die
Anlage entleert und mit Ol bzw. Kuhl-
mittel gefullt werden.

A = Hochdrucksicherheitsschalter
B = Niederdrucksicherheitsschalter

Achtung!

Am AnschluB fur den Niederdrucksicherheitsschalter ist kein Schraderventil eingebaut.
Aus diesem Grund darf der Niederdrucksicherheitsschalter nur bei leerem System ab-
geschraubt werden.
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Winkeladapter KM-J-25499 am Meflschlauch (B)
und Adapter (A) mit Schlauch langsam am An-
schluB fur den Hochdrucksicherheitsschalter
anschrauben.

Das Ende des Mefschlauches nach unten fuhren
und in ein Gefda3, z.B., MeBzylinder, hidngen,
damit evtl. mitausstrsmendes Kuhlmittelsl darin
aufgefangen wird. Die gleiche Menge Kuhl-
mittelsl muB beim Fullen der Anlage wieder
als Neudl dem System zugefihrt werden.

Das Kuhlmittel entweicht zischend beim An-
schrauben des Mefischlauches. Wenn sich im
GefdB zeigt, dal Kuhimittelsl mit entweicht,
ist es ein Zeichen, daB das Kuhlmittel zu
schnell abgelassen wird.

Sobald das Zischen aufhsrt und alles Kuhimittel aus der Anlage entwichen ist, Schlauch
mit Adapter wieder vom Anschlufl abschrauben.

Achtung!

Wird die Anlage nach dem Ablassen des KuhImittels nicht sofort gesffnet, so besteht die
Gefahr, daB sich in der Anlage wieder ein Druck aufbaut. Deshalb Anlage sofort nach
dem Entleeren &ffnen.

SchlauchanschluBteile an der Ruckseite des Kompressors abschrauben. Offnungen im An-
schluBteil mit VerschluBstopfen sofort dicht verschlieBen, damit keine Feuchtigkeit und
_kein Schmutz in das Kuhlsystem eindringen kann.

Falls der Kompressor nicht ersetzt, sondern
nur aus- und eingebaut wird, Kompressor-
anschluf mit VerschluBplatte verschliefen,
damit kein Schmutz in den Kompressor ein-
dringen kann.

A = Uberdrucksicherheitsventil
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Elektrische Anschluf3kabel von den Anschliussen
der Magnetspule abziehen.

Keilriemenspannlasche "B" mit Spannrolle
demontieren.

Hierzu Schraube "A" mit Mutter, Scheibe
und Distanzscheibe abschrauben. Keilriemen
abnehmen.

An Kompressorruckseite zundchst Schraube
"A" abschrauben - auf Distanzscheiben
achten, dann Schraube "B" mit Mutter ab-
schrauben.

Beide Schrauben mit Distanzstiicken "C"
abnehmen.

Kompressor mit vorderem Halter vom Guf3-
Haltebock abnehmen.

- 59 -

KUNDENDIENST TECHNIK




Distanzstucke

Schraube

Hinterer Halter

Schraube mit Mutter und Scheibe
Distanzscheibe

Spannlasche

Vorderer Halter

Schraube und Mutter
Gul-Haltebock

:
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Einbau in umgekehrter Reihenfolge, dabei beachten:

Wird der ausgebaute Kompressor wieder eingebaut, VerschluBplatte an der Ruckseite
des Kompressors abschrauben und das gesamte Kaltemittelsl aus den beiden Offnungen
des Kompressors in einen Mefizylinder laufen lassen. Kompressor beim Auslaufen des
Ols drehen. Aufgefangenes Kaltemittels! auf Verschmutzung untersuchen.

Werden Schmutzteilchen im Ol festgestellt, so ist in jedem Fall das Orifice-Ventil

und der Akkumulator zu ersetzen. Ob auch der Kompressor zu ersetzen ist, héngt vom
Grad sowie vom Aussehen der Olverschmutzung ab und mufs von Fall zu Fall individuell
entschieden werden.

Beim Einbau eines neuen Kompressors VerschluBplatte abschrauben und 170 Gramm Kailte-
mittelsl in die beiden Offnungen an der Ruckseite des Kompressors einfullen.

Wird jedoch der ausgebaute Kompressor wieder eingebaut, so darf nur die gleiche Menge
Kdltemittelsl eingefullt werden, die vorher abgelassen wurde.

Kompressor am Haltebock anschrauben. Auf richtige Anordnung des vorderen bzw. hin-
teren Halters der Spannlasche sowie der Distanzscheiben und der Distanzstiicke - siehe
Anordnung in Bild A 2394 - achten,

Keilriemen auflegen. Durch Verstellen der
Spannlasche richtige Keilriemenspannung
einstellen.

Keilriemenspannung mit Keilriemenspannungs-
Prufgerdt KM-128 kontrollieren - Bild A 2395.

Die Keilriemenspannung ist korrekt, wenn
bei der Skalenmarke 0,5 der Summton hsrbar
ist.
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AnschluBteil am Kompressor anschrauben.
Zum Abdichten neue, in sauberem Kalte-
mittelsl getrankte O-Ringe verwenden.
Sechskantschraube auf ein Drehmoment
von 29 bis 38 Nm (2,9 bis 3,8 kpm) fest-
ziehen.

Akkumulator ersetzen.
Hierzu beide Saugleitungen vom Akkumu-
lator abschrauben und freigewordene Rohr-

offnungen sofort mit Stopfen verschlieflen.

Akkumulator vom Radeinbau abschrauben.

Neuen Akkumulator einbauen. Verschlufistopfen des Akkumulators erst kurz vor dem An-
schrauben der Saugleitungen entfernen. 28 Gramm neues Kdltemittelsl einfullen.

Neue O-Ringe verwenden.

Muttern am Akkumulator auf ein Drehmoment von 39 bis 45 Nm (3,9 bis 4,5 kpm) fest-
ziehen. Beim Festziehen der Saugleitungsmuttern "A" Sechskant am Akkumulator mit
einem Gabelschlussel gegenhalten.

Anlage evakuieren und mit 1250 Gramm Kuhlmittel Frigen R 12 wie folgt fullen.

Evakuieren heilt das Verfahren, bei dem die gesamte Luft und Feuchtigkeit aus dem Kuhl-
system entfernt und dadurch ein Vakuum erzeugt wird.

Das Kuhlsystem muB3 immer erst evakuiert werden, bevor es mit Kuhlmittel gefullt werden
kann.

N
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Evakuier- und FuUllstation KM-J-24410
nach Herstelleranweisung am Anschluf

des Hochdrucksicherheitsschalters und

am Anschlufl des Akkumulators anschlieflen,

Der blaue Mefischlauch (Niederdruck) wird
am Anschlu8 des Akkumulators "B" und der
rote MeRschlauch (Hochdruck) am AnschluB
des Hochdrucksicherheitsschalters "A" an-

geschlossen.

Evakuieren des Kuhlsystems

Vakuumpumpe einschalten. Ventile langsam &ffnen, damit kein KuhImittelsl von der
Pumpe aus der Anlage herausgerissen wird.

Vakuumpumpe so lange laufen lassen, bis ein Vakuum von 6,7 bis 13,3 kPa (50 bis 100 mmHg)
erreicht ist.

Dieser Unterdruck mu3 bei laufender Vakuumpumpe 10 Minuten lang gehalten werden
kdnnen.

Kann das Vakuum nicht auf den max. Wert gebracht und dort 10 Minuten lang gehalten
werden, so befindet sich entweder im System oder an den MeRgerateanschlussen ein
Leck oder die Vakuumpumpe ist defekt.

Zum Auffinden der Leckstellen kénnen ca. 300 Gramm Kuhlmittel Frigen R 12 in die
Anlage eingebracht werden.

Nach Beseitigen der Leckstellen Anlage erneut evakuieren.

Wahrend der Evakuierungszeit von 10 Minuten die Vorbereitungen zum.Fullen der Anlage
treffen:

1. Fullzylinder mit ca. 1600 Gramm KuhImittel fullen. Von Zeit zu Zeit Fullung
unterbrechen, damit sich die Flussigkeit im Fullzylinder beruhigt und die Full-
menge am Schauglas kontrolliert werden kann.

2, Damit das Kuhlmittel leichter in den Fullzylinder gelangt, kann das obere Zylinder-
ventil ab und zu etwas gesffnet werden. Durch das Offnen dieses Ventils wird der
Druck im Fullzylinder etwas vermindert, so daB das KihImittel leichter aus der
Flasche in den Zylinder flieBen kann. Flasche mit dem Ventil immer nach unten
halten.

3. Wenn das Kuhlmittel den gewinschten Stand im Zylinder erreicht hat, Ventile
des Fullzylinders schliefen und Zylinderheizung einschalten.
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Durch das Aufheizen des Kuhlmittels wird
ein hsherer Druck im Fullzylinder erzeugt,
der es ermdglicht, das KUhlimittel schneller
in die Anlage einfullen zu kénnen.

Bei laufender Vakuumpumpe Absperrventile zudrehen und Pumpe abschalten. AnschlieBend
den Unterdruckmesser sorgfdltig beobachten, um zu erkennen, ob das Vakuum bei ausge-
schalteter Pumpe konstant bleibt,

Bleibt das Vakuum ca. 2 Minuten konstant, so kann die Anlage mit der vorgeschriebenen
Menge Kuhlmittel - 1250 Gramm - gefullt werden.

Fullen des Kuhlsystems

Das Kuhlsystem kann erst gefullt werden, wenn es wie vorher beschrieben, evakuiert wurde.

Kuhimittelstand im Schauglas des Fullzylinders in Abhangigkeit des Zylinderdruckes priifen.
Falls notwendig, Kuhlmittelmenge korrigieren.

Durch Offnen der vorgeschriebenen Ventile das Kuhlmittel in die evakuierte Anlage ein-
stromen lassen.

Falls die Kuhimittelfullung nicht vollstandig vom Fullzylinder in das Kuhlsystem hinuber-
strémt, das Hochdruckventil an der Fullstation schlieBen.

Motor starten und Klimaanlage einschalten,
Durch das vom arbeitenden Kompressor erzeugte Druckgefille auf der Saugseite wird die

restliche Kuhlmittelmenge aus dem Fullzylinder in den Kuhlmittelkreislauf gesaugt.
Sobald das Kuhlsystem gefullt ist, Funktion - wie nachstehend beschrieben - Uberprisfen.
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%_egrufen des laufenden Kuhlsystems

Anlage einige Minuten bei maximaler Kuhlung, hichster Gebltseleistung und einer Motor-
drehzahl von 1500 min=1 laufen lassen.

Nach Stabilisierung des Systems mussen das Hochdruckmanometer und das Niederdruck-
manometer die in der Tabelle "Leistungsdaten" aufgefuhrten Werte anzeigen.

Die aus den Kuhlluftdiusen ausstrémende Luft anfuhlen, um zu erkennen, daB sie gekuhlt
ist.

Anschlieend Melschlduche von den Anschlissen abschrauben.
Achtung!
Beim Abschrauben des HochdruckmeBschlauches von Anschlussen der Flussigkeitsleitung

darauf achten, dafl der Adapter mit Schlauch vom AnschluB8 und nicht der Mefschlauch
vom Adapter abgeschraubt wird.

AKKUMULATOR ERSETZEN

Der Akkumulator ist hinter dem Verdampfer als Flussigkeitsabscheider zum Schutz des
Kompressors gegen Flussigkeitsschdden angeordnet. Im Akkumulator werden aus dem Ver-
dampfer mitgerissene Flussigkeitspartikel aufgefangen, damit sie restlos verdampfen kénnen.
Ebenfalls im Gasstrom mitgerissene Olteilchen sammeln sich am Boden des Akkumulators,
von wo sie Uber eine kleine Olbohrung dem Kuhlmittelkreislauf wieder zugefuhrt werden.

Damit der KuhlmittelfluB und somit das gesamte Kuhlsystem nicht durch Feuchtigkeit ge=-
stort wird, ist im Akkumulator ein Trockenmittel - Silica Gel - eingelegt, das auf che-
mischem Wege die Restfeuchtigkeit im KuhImittelkreislauf bindet.

Damit das feuchtigkeitsempfindliche "Silica Gel" nicht reagieren und sich aufbrauchen
kann, sind alle Offnungen beim Zerlegen und Instandsetzen von Teilen der Kuhlanlage
sofort dicht zu verschlieBen.

Aus diesem Grund darf auch der Akkumulator erst dann angeschlossen werden, wenn alle
ubrigen Teile der Anlage vorschriftsmdBig und endgultig eingebaut sind. Wegen der wich-
tigen Funktion der Entfeuchtung sollte der Akkumulator nach jeder gréBeren Reparatur
und Offnung der Klimaanlage vorsorglich ersetzt werden.

Kuhlsystem entleeren. Schutzvorschriften beachten!

Vor jeder Entleerung des Kuhlsystems sind sicherheitshalber alle Verbindungs- und An-
schluBstellen mit der empfohlenen elektronischen Lecksuchpistole KM~-J-23400-01 auf

Leckstellen zu kontrollieren.
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Werden etwaige Leckstellen nicht erst lokalisiert
und abgedichtet, so kann beim spdteren Evaku-
ieren Luft und Feuchtigkeit in das System einge-
saugt werden,

Beide AnschluBkabel von den Steckanschliussen
des Hochdrucksicherheitsschalters abziehen.

Hochdrucksicherheitsschalter "A" vom Anschluf
der Flissigkeitsleitung abschrauben.

Im Anschluf3 fir den Hochdrucksicherheitsschalter
ist ein Schraderventil eingeschraubt, das den

Anschluf3 von Schlduchen fir Mefigerdte ermog-
licht.

Auflerdem kann tiber diesen Anschlufl die An-
lage entleert und mit Ol bzw. Kuhlmittel ge-
fullt werden.

>
|

= Hochdrucksicherheitsschalter
Niederdrucksicherheitsschalter

oo
1l

Achtung!

Am Anschluf} fur den Niederdrucksicherheitsschalter ist kein Schraderventil eingebaut.
Aus diesem Grund darf der Niederdrucksicherheitsschalter nur bei leerem System abge-
schraubt werden.

Winkeladapter KM-J1-25499 am Mefschlauch (B)
und Adapter (A) mit Schlauch langsam am An-
schluf fir den Hochdrucksicherheitsschalter
anschrauben,

- A5 -

KUNDENDIENST TEFCHNIK




Das Ende des MefRschlauches nach unten fihren
und in ein Gefaf3, z.B. Mefizylinder, hingen,
damit evtl. mitausstrémendes Kuhlmittelsl
darin aufgefangen wird. Die gleiche Menge
Kuhlmittelsl muB3 beim Fullen der Anlage wie-
der als Neusl dem System zugefihrt werden.

Das Kuhlmittel entweicht zischend beim An-
schrauben des MeRschlauches. Wenn sich im
Gefdf zeigt, daf Kuhlmittelsl mit entweicht,
ist es ein Zeichen, daB das Kuhlmittel zu
schnell abgelassen wird.

Sobald das Zischen aufhért und alles Kuhlmittel aus der Anlage entwichen ist, Schlauch
mit Adapter wieder vom Anschluf8 abschrauben.

Achtung!

Wird die Anlage nach dem Ablassen des Kuhlmittels nicht sofort gesffnet, so besteht die
Gefahr, dafl sich in der Anlage wieder ein Druck aufbaut. Deshalb Anlage sofort nach
dem Entleeren offnen.

SchlauchanschluBteile an der Riickseite des Kompressors abschrauben. Offnungen im An-
schluBteil mit VerschluBstopfen sofort dicht verschlieBen, damit keine Feuchtigkeit und
kein Schmutz in das Kithlsystem eindringen kann.

Beide Saugleitungen von den Anschlissen
des Akkumulators abschrauben. Freigewor-
dene Rohrsffnungen sofort dicht verschlieen.

Akkumulator vom Radeinbau abschrauben,

Einbau in umgekehrter Reihenfolge.
Verschlufistopfen des neven Akkumulators erst kurz vor dem Anschrauben der beiden Saug-
leitungen entfernen. 28 Gramm neues Kdltemittels! direkt in den Akkumulator einfillen.

Neue O-Ringe verwenden.

Rohrmuttern auf ein Drehmoment von 39 bis 45 Nm (3,9 bis 4,5 kpm) festziehen. Sechskant
am Akkumulator mit einem Gabelschlussel gegenhalten.

o &im
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Anlage evakuieren und mit 1250 Gramm Kuhlmittel Frigen R 12 wie folgt fullen.

Evakuieren heiflt das Verfahren, bei dem die gesamte Luft und Feuchtigkeit aus dem Kihl-
system entfernt und dadurch ein Vakuum erzeugt wird.

Das Kihlsystern mufl immer erst evakuiert werden, bevor es mit Kuhlmittel gefiillt werden
kann.

Evakuier- und Fiillstation KM-J-24410 nach
Herstelleranweisung am Anschlufl des Hoch-
drucksicherheitsschalters und am Anschluf3
des Akkumulators anschlieBen,

Der blaue MefRschlauch (Niederdruck) wird
am Anschlull des Akkumulators "B" und der
rote Mefschlauch (Hochdruck) am Anschlufl
des Hochdrucksicherheitsschalters "A" ange-
schlossen.

Evakuieren des Kuhlsystems

Vakuumpumpe einschalten. Ventile langsam &ffnen, damit kein Kihlmittelsl von der Pumpe
aus der Anlage herausgerissen wird.

Vakuumpumpe so lange laufen lassen, bis ein Vakuum von 6,7 bis 13,3 kPa erreicht ist.
Dieser Unterdruck mul} bei laufender Vakuumpumpe 10 Minuten lang gehalten werden
konnen.

Kann das Vakuum nicht auf den max. Wert gebracht und dort 10 Minuten lang gehalten
werden, so befindet sich entweder im System oder an den Melgerdteanschlissen ein Leck
oder die Vakuumpumpe ist defekt.

Zum Auffinden der Leckstellen konnen ca. 300 Gramm KuhlImittel Frigen R 12 in die An-
lage eingebracht werden.
Nach Beseitigen der Leckstellen Anlage erneut evakuieren.

Wiahrend der Evakuierungszeit von 10 Minuten die Vorbereitungen zum Fillen der Anlage
treffen.

1. Fullzylinder mit ca, 1600 Gramm KuhlImittel fiilllen, Von Zeit zu Zeit Fullung unter=-

brechen, damit sich die Flussigkeit im Fullzylinder beruhigt und die Fiullmenge am
Schauglas kontrolliert werden kann.
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2, Damit das Kuhlmittel leichter in den Fiillzylinder gelangt, kann das obere Zylinder-
ventil ab und zu etwas gesffnet werden. Durch das Offnen dieses Ventils wird der
Druck im Fillzylinder etwas vermindert, so dafl das Kuhimittel leichter aus der Flasche
in den Zylinder flieBen kann. Flasche mit dem Ventil immer nach unten halten.

3. Waenn das Kuhlmittel den gewiinschten Stand im Zylinder erreicht hat, Ventile des
Fullzylinders schlieBen und Zylinderheizung einschalten.

Durch das Aufheizen des Kihimittels wird
ein hoherer Druck im Fiillzylinder erzeugt,
der es ermoglicht, das Kuhlmittel schneller
in die Anlage einfullen zu kénnen.

Bei laufender Vakuumpumpe Absperrventile zudrehen und Pumpe abschalten, Anschlieend
den Unterdruckmesser sorgféltig beobachten, um zu erkennen, ob das Vakuum bei ausge-
schalteter Pumpe konstant bleibt.

Bleibt das Vakuum ca. 2 Minuten konstant, so kann die Anlage mit der vorgeschriebenen
Menge Kuhlmittel - 1250 Gramm - gefiillt werden.

Fillen des Kiihlsystems

Das Kishlsystem kann erst gefiil It werden, wenn es wie vorher beschrieben, evakuiert wurde.

Kihlmittelstand im Schauglas des Fullzylinders in Abhdngigkeit des Zylinderdruckes prifen.
Falls notwendig, Kuhlmittelmenge korrigieren.

Durch Offnen der vorgeschriebenen Ventile das Kihimittel in die evakuierte Anlage ein-
strémen lassen,

Anmerkung:

Falls die KihImittelfiillung nicht vollstdndig vom Filllzylinder in das Kihlsystem hintber-
stromt, das Hochdruckventil an der Fullstation schlieflen.

Motor starten und Klimaanlage einschalten.

Durch das vom arbeitenden Kompressor erzeugte Druckgefille auf der Saugseite wird die
restliche Kuhlmittelmenge aus dem Fullzylinder in den Kuhlmittelkreislauf gesaugt.

Sobald das Kuhlsystem gefullt ist, Funktion - wie nachstehend beschrieben - Uberprifen.
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Uberprifen des laufenden Kishlsystems

Anlage einige Minuten bei maximaler Kihlung, hochster Gebldseleistung und einer Motor-
drehzahl von 1500 min=1 laufen lassen.

Nach Stabilisierung des Systems missen das Hochdruckmanometer und das Niederdruck-
manometer die in der Tabelle "Leistungsdaten' aufgefihrten Werte anzeigen.

Die aus den Kuhlluftdusen ausstrémende Luft anfihlen, um zu erkennen, daf sie gekihlt
ist.

AnschlieBend Mefschlduche von den Anschlussen abschrauben.
Achtung!
Beim Abschrauben des Hochdruckmeflschlauches von Anschlissen der Flussigkeitsleitung

darauf achten, daf3 der Adapter mit Schlauch vom AnschluB3 und nicht der MelBischlauch
vom Adapter abgeschraubt wird.

VERDAMPFER AUS- UND EINBAUEN

Der Verdampfer ist im Klimagerdt, das auf der rechten Stirnwandseite vor dem Heizungs-
gehduse angeordnet ist, eingebaut. Im Verdampferkern wird durch das verdampfende Kuhl-
mittel die eigentliche Kalte erzeugt.

Dem uber die Verdampferlamellen fuhrenden Luftstrom wird beim Passieren des Verdampfer-
kerns Warme entzogen und die Luft gekihlt.

Instandsetzungsarbeiten konnen am Verdampfer nicht vorgenommen werden. Er kann ledig-
lich gereinigt (gewaschen) werden. Falls die Verdampferlamellen verbogen sind, kénnen
sie wieder mit einem Lamellenkamm geradegekdmmt werden.

Kuhlsystem entleeren. Schutzvorschriften beachten!

Vor jeder Entleerung des Kiihlsystems sind sicherheitshalber alle Verbindungs- und Anschlufi-
stellen mit der empfohlenen elektronischen Lecksuchpistole KM=-1-23400-01 auf Leckstellen
zu kontraollieren.
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Werden etwaige Leckstellen nicht erst
lokalisiert und abgedichtet, so kann beim
spateren Evakuieren Luft und Feuchtigkeit
in das System eingesaugt werden.

Beide Anschluftkabel von den Steckan-
schlussen des Hochdrucksicherheits-
schalters abziehen.

Hochdrucksicherheitsschalter "A" vom
AnschluB der Flussigkeitsleitung abschrauben.

Im AnschluB fur den Hochdrucksicherheits-
schalter ist ein Schraderventil eingeschraubt,
das den AnschluB von Schlduchen fiir Mef3-
gertite erméglicht. AuBerdem kann Uber
diesen Anschlufl die Anlage entleert und
mit Ol bzw. Kihlmittel gefillt werden.

A = Hochdrucksicherheitsschalter
B = Niederdrucksicherheitsschalter
Achtung!

Am AnschluB fur den Niederdrucksicher-
heitsschalter ist @Schmdewentil ein-
gebaut. Aus diesem Grund darf der Nieder-
drucksicherheitsschalter nur bei leerem
System abgeschraubt werden.

Winkeladapter KM~J-25499 am Mefischlauch
(B) und Adapter (A) mit Schlauch langsam
am AnschluB fur den Hochdrucksicherheits-
schalter anschrauben.

Das Ende des Mefschlauches nach unten
fuhren und in ein Gefdall, z.B. Melzy-
linder, hingen, damit evtl. mitausstro-
mendes Kuhlmittelsl darin aufgefangen
wird. Die gleiche Menge KuhImittelsl
muB beim Fullen der Anlage wieder als
Neusl dem System zugefihrt werden.

Das Kuhlmittel entweicht zischend beim
Anschrauben des Meflschlauches. Wenn
sich im GefaR zeigt, daB Kuhlmittelsl

mit entweicht, ist es ein Zeichen, daf
das Kuhlmittel zu schnell abgelassen wird.
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Sobald das Zischen aufhart und alles Kuhimittel aus der Anlage entwichen ist, Schlauch
mit Adapter wieder vom Anschlufl abschrauben.

Achtung!

Wird die Anlage nach dem Ablassen des Kihlmittels nicht sofort gesffnet, so besteht die
Gefahr, daf} sich in der Anlage wieder ein Druck aufbaut. Deshalb Anlage sofort nach
dem Entleeren &ffnen.

Akkumulator vom Radeinbau abschrauben .

fa

Saugleitung und Flussigkeitsleitung von
den Verdampferrohren abschrauben.
Freiwerdende Offnungen sofort mit Stopfen
dicht verschlieflen.

Gebldsemotor ausbauen.

Relais fur Klimaanlage und Relais fir
Geblaseschalter abschrauben,

Alle den Ausbau des Klimagerdte-Vorder-
teiles behindernden Motorteile - Luftfilter,
Kaltstartventil, Lagerung der Gasgestdnge-
welle usw. - ausbauen bzw. |dsen.
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Elektrische Kabel vom Anschlufl der Wider-
stdnde und von den Anschlussen des Ther-
mostatschalters abziehen.

Alle Befestigungsschrauben Klimagerit-
Vorderteil zum Klimagerdt-Gehduse ab-
schrauben.

Vorderteil des Klimagerdtes vorsichtig vom
Gehduse lgsen und abnehmen - Bild A 2431.

Isolierung des Thermostatschalter-Kapillar-
rohres am Eingangsrohr des Verdampfers ent-
fernen. Kapillarrohr-Befestigungsschelle ab~
schrauben.

Rohrschelle vom Verdampfereingangs- und
-ausgangsrohr abschrauben. Schellen von
den Rohren abnehmen.

-FD -
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Vier Kunststoffstecker mit Schaumgummi-
auflage vom Verdampfer abnehmen.

Plastische Masse, mit der die beiden An-
schluBrohre des Verdampfers gegenuber dem
Gehduse abgedichtet sind, entfernen und
Verdampfer abnehmen .

Verschluflkappe vom Verdampfer-Eingangs-
rohr abschrauben und Orifice-Ventil aus
dem Rohr herausziehen.

Einbau in umgekehrter Reihenfolge.
Alle Gummidichtungen auf Verschleil}
prifen, falls erforderlich, Dichtungen
ersefzen.

Alte plastische Abdichtmasse entfernen,
Neue plastische Abdichtmasse, Katalog-
Nr. 15 04 784, am Gehduserand sorgfaltig
auflegen - Bilder A 2437 und A 2438.
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Beim Abziehen des Klimagerdte-Vorderteiles
lsst sich in der Regel auch die untere Gummi-
dichtung. Vor dem Einbau des Vorderteiles
untere Dichtung - wie nebenstehend gezeigt -
mit einem schlanken Dorn wieder montieren.
Die Dichtung wird durch zwei pilzférmige
Stopfen gehalten.

VerschluBkappe von Verdampfer-Eingangsrohr
abschrauben und vor dem Anschlufl der Flussig-
keitsleitung Orifice=Ventil bis zum Anschlag
in das Rohr einstecken. Darauf achten, daf}
das Sieb des Ventilksrpers sauber ist.

85 Gramm neues Kdltemittelsl in den neuen
Verdampfer direkt einfullen,

Wird der ausgebaute Verdampfer wieder ver-
wendet, nur so viel neues Kdltemittelsl ein-
fullen, wie vorher abgelassen wurde.

An dllen Rohrverbindungen neue O-Ringe zur
Abdichtung einsetzen, O-Ringe mit sauberem
Kdltemittel benetzen.

Verschraubungen auf das vorgeschriebene Dreh-
moment festziehen.

Neuen Akkumulator als letztes Teil einbauven.
28 Gramm neues Kiltemittels! in den Akku-
mulator einfillen.

-7 -
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Nr Rohrdurchmesser in Drehlrnomenr
Zol| Befestigungsstelle Nm kpm

1 Schlauchanschlufl 4,0bis 5,0 0,4 bis 0,5
2 Kompressoranschluf} 29 bis 37,5 2,9 bis 3,8
3 1/2" 21 bis 28 2,1 bis 2,8
4 3/8" 15 bis 18 1,5bis 1,8
5 3/4" 39 bis 45 3,9 bis 4,5
) /2% 21 bis 28 2,1 bis 2,8
7 3/4" 39 bis 45 3,9bis 4,5
8 3/4" 39 bis 45 3,9 bis 4,5

Anlage evakuieren und mit 1250 Gramm Kuhlmittel Frigen R 12 wie folgt fullen.

Evakuieren heifit das Verfahren, bei dem die gesamte Luft und Feuchtigkeit aus dem Kuhl-
system entfernt und dadurch ein Vakuum erzeugt wird.

Das Kuhlsystem mull immer erst evakuiert werden, bevor es mit Kuhlmittel gefullt werden
kann.

Evakuier- und Fullstation KM-J-24410 nach
Herstelleranweisung am Anschlufl des Hoch-
drucksicherheitsschalters und am Anschlu
des Akkumulators anschlieBen.

Der blaue Meflschlauch (Niederdruck) wird
am Anschluf3 des Akkumulators "B" und der
rote Meflschlauch (Hochdruck) am Anschlu8
des Hochdrucksicherheitsschalters "A" ange-
schlossen.
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Evakuieren des Kishlsystems

Vakuumpumpe einschalten. Ventile langsam &ffnen, damit kein Kuhlmittelsl von der Pumpe
aus der Anlage herausgerissen wird,

Vakuumpumpe so lange laufen lassen, bis ein Vakuum von 6,7 bis 13,3 kPa erreicht ist.

Dieser Unterdruck muB bei laufender Vakuumpumpe 10 Minuten lang gehalten werden
ksnnen.

Kann das Vakuum nicht auf den max. Wert gebracht und dort 10 Minuten lang gehalten
werden, so befindet sich entweder im System oder an den Meflgerdteanschlissen ein Leck
oder die Vakuumpumpe ist defekt.

Zum Auffinden der Leckstellen kénnen ca. 300 Gramm KuhImittel Frigen R 12 in die An-
lage eingebracht werden.
Nach Beseitigen der Leckstellen Anlage erneut evakuieren.

Wihrend der Evakuierungszeit von 10 Minuten die Vorbereitungen zum Fullen der Anlage
treffen:

1. Fullzylinder mit ca. 1600 Gramm Kuhlmittel fullen. Von Zeit zu Zeit Fullung unter-
brechen, damit sich die Flussigkeit im Fullzylinder beruhigt und die Fullmenge am
Schauglas kontrolliert werden kann.

2. Damit das Kihlmittel leichter in den Fullzylinder gelangt, kann das obere Zylinder-
ventil ab und zu etwas gesffnet werden. Durch das Offnen dieses Ventils wird der
Druck im Fullzylinder etwas vermindert, so dafi das Kihlmittel leichter aus der Fla-
sche in den Zylinder flieBen kann. Flasche mit dem Ventil immer nach unten halten.

3. Wenn das KuhImittel den gewiinschten Stand im Zylinder erreicht hat, Ventile des
Fullzylinders schlieBen und Zylinderheizung einschalten.

Durch das Aufheizen des Kuhlmittels wird
ein htherer Druck im Fullzylinder erzeugt,
der es ermdglicht, das Kuhlmittel schneller
in die Anlage einfullen zu kénnen.

Bei laufender Vakuumpumpe Absperrventile zudrehen und Pumpe abschalten. AnschlieBend
den Unterdruckmesser sorgfdltig beobachten, um zu erkennen, ob das Vakuum bei ausge-
schalteter Pumpe konstant bleibt.

Bleibt das Vakuum ca. 2 Minuten konstant, so kann die Anlage mit der vorgeschriebenen
Menge Kihlmittel = 1250 Gramm - gefillt werden.
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Fullen des Kuhlsystems

Das Kuhlsystem kann erst gefullt werden, wenn es wie vorher beschrieben, evakuiert wurde.

KuhImittelstand im Schauglas des Fullzylinders in Abhéngigkeit des Zylinderdruckes prifen.
Falls notwendig, Kuhlmittelmenge korrigieren.

Durch Offnen der vorgeschriebenen Ventile das Kuhlmittel in die evakuierte Anlage ein-
stromen lassen.

- ————

Falls die KuhImittelfullung nicht vollstandig vom Fullzylinder in das Kuhlsystem hinuber-
strémt, das Hochdruckventil an der Fiillstation schlieflen.

Motor starten und Klimaanlage einschalten.

Durch das vom arbeitenden Kompressor erzeugte Druckgefille auf der Saugseite wird die
restliche Kuhlmittelmenge aus dem Fiillzylinder in den Kuhlmittelkreislauf gesaugt.

Sobald das Kuhlsystem gefullt ist, Funktion - wie nachstehend beschrieben - tberpriifen.

Uberprifen des laufenden I(ul'nls};sremsl

Anlage einige Minuten bei maximaler Kuhlung, hichster Geblaseleistung und einer Motor-
drehzahl von 1500 min-! laufen lassen.

Nach Stabilisierung des Systems mussen das Hochdruckmanometer und das Niederdruck-
manometer die in der Tabelle "Leistungsdaten" aufgefihrten Werte anzeigen.

Die aus den Kuhlluftdusen ausstromende Luft anfihlen, um zu erkennen, dafl sie gekuhlt ist.
AnschlieBend Meflschlduche von den Anschlussen abschrauben.

Achtung!

Beim Abschrauben des HochdruckmeRschlauches von Anschlissen der Flussigkeitsleitung

darauf achten, dal} der Adapter mit Schlauch vom Anschlufl und nicht der MefBschlauch
vom Adapter abgeschraubt wird .
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HEIZUNGS- UND KLIMAANLA GE-BEDIENUNGSGERAT AUS- UND_EINBAUEN

ODER ERSETZEN

Heizscheibenschalter, Geblaseschalter,
Nebelscheinwerferschalter, Nebelschluf3-
leuchtenschalter und Licht- und Innen-
raumleuchtenschalter ausbauen - siehe
auch entsprechende Arbeitsvorgdnge im
Werkstatt-Handbuch Ascona-B, Manta-B.

Schalterleiste ausbauen.

Hierzu Blechschrauben in den Ausschnitten
des Heizscheibenschalters und des Gebldse-
schalters abschrauben.

Schalterleiste abnehmen.

- TR
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Instrumentenhutze ausbauen.

Hierzu zwei Blechschrauben "A" an der
Hutzeninnenfldche und zwei Blechschrauben
"B" an der Instrumententafel abschrauben,

Zur besseren Darstellung der Befestigungs~
punkte ist das Lenkrad ousgebaut.

Die Hutze ist an der Instrumententafel-
polsterung durch zwei Klammern zusatzlich

gehalten,

Klammern lgsen und Instrumentenhutze ab-

nehmen,

Instrumentengehduse - Glas mit Rahmen
ausbauen. Hierzu rechts und links zwei
Blechschrauben abschrauben.

Beide Heizungsbedienungshebel nach

vorn abziehen.
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Steckverbindung fir die Instrumenten-
beleuchtung trennen und Rahmen mit
Glas abnehmen.

Instrumentenblende von den Instrumenten
abnehmen.

An der Tachometerriickseite Tachometer-
welle vom Anschlufl des Tachometers ab-
bauen.

Hierzu Haltefeder am Wellenanschluf3 des
Tachometers in Richtung Tachometer driicken
und gleichzeitig Tachometergehuse ab-
nehmen.

Das Beidriicken der Haltefeder ist in

Bild A 322 bei ausgebautem Instrumenten-
gehduse gezeigt.
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Bowdenzug fiir Mischluftklappe im Motorraum
demontieren.

Hierzu Klemmschraube am Stellhebel |&sen
und Federklemme an der Bowdenzugfithrung
abnehmen.

Bowdenzug fir Schaltkulisse am Hebel fur

die Umluftkloppen abschrauben. Der Bowden-
zug fuhrt von der Hebel-Umluftklappe nach
unten zur Schaltkulisse - Bild A 2462.

>
I

Stellhebel fir Umluftklappe Heizung

o
|

= Stellhebel fur Umluftklappe Klimaanlage

Instrumentengehduse aus Verkleidung der
Instrumententafel herausnehmen.

Heizungs- und Klimaanlage-Bedienungsgerit
vom Instrumentengehduse abschrauben.

-8] -
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Einbau in umgekehrter Reihenfolge.
Umluftklappe der Klimaanlage in der ge-
zeigten Stellung einstellen.

Umluftklappe der Heizung in hinterer
Stellung einstellen - Bild A 2466.
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NIEDERDRUCKSICHERHEITSSCHALTER ERSETZEN

Der Niederdrucksicherheitsschalter ist an der Flussigkeitsleitung angeordnet. Er schaltet
den Kompressor ab, wenn der Druck im Kuhlsystem unter einen bestimmten Wert absinkt.

Dies ist z.B. der Fall, wenn durch eine undichte Stelle Kihimittel entweicht und die An-
lage dadurch entleert wird. In einem solchen Fall ware die Versorgung des Kompressors mit
Ol nicht mehr sichergestellt, was zur Zerstsrung des Kompressors fuhren wiirde .

Schutzvorschriften beachten!
Kuhlsystem entleeren.

Vor jeder Entleerung des Kuhlsystems sind sicherheitshalber alle Verbindungs- und AnschluB-
stellen mit der empfohlenen elektronischen Lecksuchpistole KM-J-23400-01 auf Leckstellen
zu kontrollieren.

Werden etwaige Leckstellen nicht erst
lokalisiert und abgedichtet, so kann beim
spdteren Evakuieren Luft und Feuchtigkeit
in das System eingesaugt werden.

Beide AnschluBkabel von den Steckanschlissen
des Hochdrucksicherheitsschalters abziehen.

Hochdrucksicherheitsschalter "A" vom Anschluf3
der Flussigkeitsleitung abschrauben.

Im AnschluB3 fur den Hochdrucksicherheitsschal -
ter ist ein Schraderventil eingeschraubt, das den
Anschlul von Schlduchen fiir MeBgerdte ermsg-
licht.

Auferdem kann Uber diesen Anschlu3 die Anlage
entleert und mit Ol bzw. Kuhlmittel gefullt
werden.

A
B

Hochdrucksicherheitsschalter

Niederdrucksicherheitsschalter
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Achtung!

Im AnschluB fir den Niederdrucksicherheitsschalter ist kein Schraderventil eingebaut.

Aus diesem Grund darf der Niederdrucksicherheitsschalter nur bei leerem System abge-
schraubt werden.

Winkeladapter KM-1-25499 am MeBschlauch
(B) und Adapter (A) mit Schlauch langsam
am Anschluf} fur den Hochdrucksicherheits-
schalter anschrauben.

Das Ende des Mefschlauches nach unten
fihren und in ein Gefal, z.B. Mefzy-
linder, hdngen, damit evtl. mitausstrémen-
des Kuhlmittels| darin aufgefangen wird.
Die gleiche Menge KuhImittelsl mu3 beim
Fullen der Anlage wieder als Neus| dem
System zugefiihrt werden.

Das Kuhlmittel entweicht zischend beim
Anschrauben des MeBschlauches. Wenn
sich im Gefal zeigt, dafl Kuhlmittelsl

mit entweicht, ist es ein Zeichen, dai
das Kuhlmittel zu schnell abgelassen wird.

Sobald das Zischen aufhért und alles Kuhlmittel aus der Anlage entwichen ist, Schlauch
mit Adapter wieder vom AnschluBl abschrauben.

Achtung!

Wird die Anlage nach dem Ablassen des KihImittels nicht sofort gedffnet, so besteht die
Gefahr, daf sich in der Anlage wieder ein Druck aufbaut. Deshalb Anlage sofort nach

dem Entleeren &ffnen.

Beide Anschluflkabel von den Flachsteckern
des Niederdrucksicherheitsschalters " B"
abziehen.

Schalter vom Anschluinippel der Flussig-
keitsleitung abschrauben.

A Hochdrucksicherheitsschalter

B

1]

Niederdrucksicherheitsschalter
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Einbau in umgekehrter Reihenfolge.

Zur Abdichtung des Schalters gegeniiber dem AnschluBnippel neven O-Ring verwenden.
Neuven Niederdrucksicherheitsschalter sofort aufschrauben, damit das System nicht un-
nstig lange gesffnet ist und unerwiinschte Luft und Feuchtigkeit eindringt.

Anlage evakuieren und mit 1250 Gramm KuhlImittel Frigen R 12 wie folgt fullen.

Evakuieren heiflt das Verfahren, bei dem die gesamte Luft und Feuchtigkeit aus dem Kuhl-
system entfernt und dadurch ein Vakuum erzeugt wird.

Das Kihlsystem muB3 immer erst evakuiert werden, bevor es mit Kuhlmittel gefillt werden
kann.

Evakuier- und Fullstation KM-J-24410 nach
Herstelleranweisung am Anschlufl des Hoch-
drucksicherheitsschalters und am Anschlufl
des Akkumulators anschlieBen.

Der blave Mefischlauch (Niederdruck) wird
am Anschlu8 des Akkumulators "B" und der
rote Meflschlauch (Hochdruck) am Anschlul
des Hochdrucksicherheitsschalters "A" ange-
schlossen.

Evakuieren des Kithlsystems

Vakuumpumpe einschalten. Ventile langsam tffnen, damit kein KuhImittelsl von der
Pumpe aus der Anlage herausgerissen wird.

Vakuumpumpe so lange laufen lassen, bis ein Vakuum von 6,7 bis 13,3 kPa ( 50 bis 100 mm Hg)
erreicht ist. ;

Dieser Unterdruck muf} bei laufender Vakuumpumpe 10 Minuten lang gehalten werden
ksnnen.

Kann das Vakuum nicht auf den max. Wert gebracht und dort 10 Minuten lang gehalten

werden, so befindet sich entweder im System oder an den MeBgerdteanschliussen ein Leck
oder die Vakuumpumpe ist defekt,
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Fullen des Kihlsystems

Das Kuhlsystem kann erst gefullt werden, wenn es wie vorher beschrieben, evakuiert
wurde,

Kuhlmittelstand im Schauglas des Fullzylinders in Abhdngigkeit des Zylinderdruckes
prufen. Falls notwendig, Kuhlmittelmenge korrigieren.

Durch Offnen der vorgeschriebenen Ventile das Kuhlmittel in die evakuierte Anlage
einstrémen lassen.

Falls die Kuhlmittelfullung nicht vollstandig vom Fullzylinder in das Kuhlsystem hiniber-
stromt, das Hochdruckventil an der Fullstation schlieBen,

Motor starten und Klimaanlage einschalten.

Durch das vom arbeitenden Kompressor erzeugte Druckgefille auf der Saugseite wird die
restliche Kuhlmittelmenge aus dem Fullzylinder in den KuhiImittelkreislauf gesaugt.

Sobald das Kuhlsystem gefullt ist, Funktion - wie nachstehend beschrieben - Uberpriifen.

Uberpriifen des laufenden Kuhlsystems

Anlage einige Minuten bei maximaler Kuhlung, hachster Geblaseleistung und einer Motor-
drehzahl von 1500 min=! laufen lassen.

Nach Stabilisierung des Systems mussen das Hochdruckmanometer und das Niederdruck-
manometer die in der Tabelle "Leistungsdaten" aufgefuhrten Werte anzeigen.

Die aus den Kuhlluftdusen ausstrémende Luft anfihlen, um zu erkennen, dafl sie gekuhlt
ist.

AnschlieBend Mefschlduche von den Anschlussen abschrauben.
Achtung!
Beim Abschrauben des HochdruckmeBschlauches von Anschlussen der Flussigkeitsleitung

darauf achten, daBl der Adapter mit Schlauch vom AnschluB und nicht der Mefschlauch
vom Adapter abgeschraubt wird .

B
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HOCHDRUCKSICHERHEITSSCHALTER ERSETZEN

Der Hochdrucksicherheitsschalter ist an der Flussigkeitsleitung angeordnet. Er schaltet den
Kompressor ab, wenn ein unzuldssig hoher Druck im Kuhlsystem entsteht.

Sobald der Druck wieder auf den Normalwert abfallt, schaltet der Hochdrucksicherheits-
schalter den Kompressor wieder ein.

Instandsetzungsarbeiten am Schalter selbst ksnnen nicht vorgenommen werden.

- -

Schutzvorschriften beachten!

Beide Anschluflkabel von den Flachsteckern
des Hochdrucksicherheitsschalters abziehen.

Hochdrucksicherheitsschalter "A" von der
Flussigkeitsleitung abschrauben.

Anmerkun_g_

Da im AnschluBinippel fir den Schalter ein
Schraderventil, das die Anlage gegen eine
Entleerung absichert, eingebaut ist, braucht
kein Kuhlmittel abgelassen zu werden.

>
I

Hochdrucksicherheitsschalter
B = Niederdrucksicherheitsschalter

———

Einbau in umgekehrter Reihenfolge.

THERMOSTATSCHALTER AUS- UND EINBAUEN ODER ERSETZEN

Der Thermostatschalter ist am Verdampfergehiuse mit zwei Blechschrauben angeschraubt.
Uber ein Kapillarrohr, das die Temperaturschwankungen aufnimmt, ist der Faltenbalg des
Thermostaten mit dem Eingangsrohr des Verdampfers verbunden.

Der elektrische AnschluB erfolgt tiber Flachstecker, die am Kopf des Schalters angeordnet

sind. Der Thermostatschalter ist hermetisch geschlossen. Eine Instandsetzung ist nicht vor-
gesehen.
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Isoliermasse, mit der die Anschlufistelle
des Kapillarrohres gegen Warmestrahlung
des Motorraumes abgeschirmt ist, so weit
abnehmen, bis die Befestigungsschelle ge-
lost werden kann.

Befestigungsschelle lgsen und Kapillarrohr
vom Eingangsrohr des Verdampfers abziehen.

Anschlufistelle des Kapillarrohres von Isolier-
masse sdubern, damit die beiden Rohre beim
Wiedereinbau guten Kontakt zur Temperatur-
Ubertragung bekommen.,

Elektrische AnschluBkabel von den Flachsteckeranschlussen des Thermostatschalters abziehen.

Zwei Befestigungsschrauben abschrauben und Thermostatschalter vom Verdampfergehduse
abnehmen.

Einbau in umgekehrter Reihenfolge.

Beim Befestigen des Kapillarrohres am Ein-
gangsrohr des Verdampfers darauf achten,
daf} ein guter, gegenseitiger Kontakt er-
reicht wird.

AnschlufBstelle des Kapillarrohres einschlief3-
lich Befestigungsschelle gut mit Ddmmasse
gegen &ullere Warmeeinflusse abisolieren.
Darauf achten, dafl die Befestigungsstelle
rundum abisoliert ist - Bild A 2399 .
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GEBLASEMOTOR_AUS-_UND EINBAUEN ODER ERSETZEN

Der Gebldsemotor ist auf der rechten Seite des Verdampfergehiuses eingebaut. Zur Beluf-
tung und Warmeabfihrung des leistungsstarken Motors ist ein Gummischlauch als By pass
vorgesehen, Uber den der Motor mit Frisch- und Kijhl luft versorgt wird,

Sobald die Klimaanlage eingeschaltet wird, lduft das Gebldse automatisch mit der geringsten
Leistungsstufe. Durch den Schalter fiir den Geblésemotor in der Schalterleiste der Instrumen-
tentafel ksnnen noch zwei weitere Stufen zur Leistungssteigerung zugeschaltet werden.,

Instandsetzungsarbeiten am Gebl@semotor sind nicht vorgesehen.

Akkumulator der Klimaanlage vom Radeinbau
abschrauben und, um eine bessere Zugénglich-
keit zum Geblasemotor zu erreichen, vorsich-
tig zur Seite legen. Das Kuhlsystem braucht
hierzu nicht entleert zu werden.

Beluftungsschlauch "A" vom Motor- und Ver-
dampfergehduse abziehen,

Plus- und Massekabel von den Motoranschlijs-
sen abziehen. Massekabelanschlufl "B" ab-

schrauben.

Motorbefestigungsschrauben "C" - & Stiick
auf den Umfang verteilt - abschrauben.

Gebldsemotor aus Verdampfergehduse heraus-
nehmen.

Einbau in umgekehrter Reihenfolge.

Zur Abdichtung des Gebldsemotors zum Ver-
dampfergehduse zwei Streifen "plastische
Abdichtmasse", Katalog-Nr. 15 04 784, am
Rand des Motorgehduses auflegen - Bild A2422.
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SCHALTER FUR GEBLASEMOTOR ERSETZEN

Schalter fur Gebldsemotor mit einem
Drahthaken aus Schalterleiste heraus-
ziehen.

AnschluBlkabel und Leuchtenfassung vom
Schalter abziehen.

Einbau in umgekehrter Reihenfolge.
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WIDERSTANDE FUR GEBLASEMOTOR ERSETZEN

Die Widerstdnde zur Regulierung der Gebldsemotordrehzahl sind im Verdampfergehduse
eingebaut.

Mehrfachstecker von den Flachstecker-
anschlissen abziehen.

Zwei Blechschrauben abschrauben.

Grundplatte mit Widerstdnden vom Ver-
dampfergehduse abnehmen.

Einbau in umgekehrter Reihenfolge.

RELAIS DES GEBLA SESCHALTERS ERSETZEN

Ausbau

Relais "A" von seitlicher Strebe abschrauben.

Mehrfachstecker vom Relais des Geblase-
schalters abziehen.

Einbau in umgekehrter Reihenfolge.
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RELAIS DER KLIMAANLAGE ERSETZEN

Relais "A" vom Radeinbau abschrauben.
Auf Zahnscheibe zwischen Relaishalter
und Radeinbau achten.

Mehrfachstecker vom Relais abziehen.

Einbau in umgekehrter Reihenfolge.
Auf richtige Anordnung der Zahnscheibe
und des Massekabels achten.

THERMOSTATSCHALTER FUR ZUSATZGEBLASE ERSETZEN

Der Thermostatschalter fur das Zusatzgebldse vor dem Kondensator ist an der Ruckseite des
oberen Motorkijhler-Wasserkastens angeordnet.

Der Thermostatschalter schaltet automatisch das Zusatzgebldse ein, wenn die Temperatur

im Motorkiihler einen vorbestimmten Wert erreicht. Bei Unterschreiten des vorgegebenen
Wertes schaltet der Schalter das Zusatzgebldse wieder selbsttatig aus.

Kuhlmittel so weit ablassen, bis der Schalter
vom Wasserkasten abgeschraubt werden
kann. Kuhlmittel auffangen.

Beide AnschluBlkabel von den Flachsteckern
des Schalters abziehen.

Schalter vom Wasserkasten abschrauben.

Einbau in umgekehrter Reihenfolge.

Neuven Dichtring verwenden,
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ZUSATZGEBLASE AUS- UND EINBAUEN ODER ERSETZEN

Das Zusatzgebldse ist vor dem Kondensator bzw. Motorkihler angeordnet und unterstitzt
die Motorkiihlung. Bei extremen Fohrbedingungen, die eine sehr hohe Motorerwdrmung
zur Folge haben, wird das Zusatzgebldse durch den Thermostatschalter, der am oberen
Motorkihler-Wasserkasten angebaut ist, automatisch temperaturabhéngig ein- und ausge-
schaltet,

Beim Ascona-B Kuhlergitter, beim
Manta-B Abdeckung vor dem Kihler
ausbauven, '

Masseanschlull des Gebldses am Seiten-
blech abschrauben. Plusverbindung vor
dem Motorkiihler trennen.

Obere und untere Geblasehalterung ab-
schrauben. Zusatzgebldse abnehmen. Auf
Gummipuffer achten.

Einbau

Einbau in umgekehrter Reihenfolge.
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