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WICHTIGER SICHERHEITSHINWEIS

Sachgemdfle Wartung und Instandsetzungen sind fir den sicheren und zuverldssigen Betrieb
aller Kraftfahrzeuge von auflerordentlicher Bedeutung. Die von der Adam Opel Aktienge-
sellschaft empfohlenen und in dieser Broschiire gegebenen Anweisungen stellen geeignete
Grundlagen fur die Ausfihrung von Wartung und Instandsetzungen dar. Fir einige dieser
Arbeiten werden Werkzeuge benéstigt, die speziell fur den betreffenden Zweck entwickelt
wurden. Diese Spezialwerkzeuge sind den jeweiligen Hinweisen gemdB zu verwenden.

Es wird ausdriicklich darum gebeten, die in dieser Broschiire aufgefihrten Warnhinweise und
VorsichtsmafBnahmen sorgféltig zu lesen und zu befolgen, um das Risiko von Kérperver-
letzungen - als Folge unsachgemdBer Handhabung - oder Beschddigungen am Fahrzeug und
Beeintrdchtigung der Fahrsicherheit, zu mindern. Diese Wamhinweise und Vorsichtsmal3-
nahmen sind nicht erschopfend, da die Adam Opel Aktiengesellschaft zwangsldufig nicht
alle Moglichkeiten und Aspekte von Wartungs-und Instandsetzungsmethoden und deren
Konsequenzen ahnen und bewerten kann.

Es ist deshalb dringend notwendig, daf3 jeder, der sich nicht vorgeschriebener Arbeits-
methoden oder nicht empfohlener Werkzeuge bedient, sich zundchst sorgfdltig davon Uber-
zeugt, dall weder seine eigene Sicherheit noch die des Fahrzeuges durch die von ihm
gewdhlte Handhabung gefdhrdet wird.

IMPORTANT SAFETY INSTRUCTION

Appropriate maintenance and repairs are of paramount importance for the safe and reliable
operation of all automotive vehicles. The instructions recommended by the Adam Opel
Aktiengesellschaft and described in this brochure represent a suitable basis for carrying out
maintenance and repair work. For some of the operations tools are required that have been
especially developed for this purpose. These special tools should be used in accordance
with the respective instructions.

You are explicitely requested to carefully read and adhere to the waming instructions and

measures of precaution given in this brochure to reduce the risk of bodily harm - as a conse- .

quence of improper handling - or damage of the vehicle and impairment of the driving
safety. These instructions and measures of precaution are not exhaustive since the Adam
Opel Aktiengesellschaft cannot, with necessity, anticipate and evaluate all possibilities
and aspects of mainterance and repair methods and their consequences.

It is, therefore, imperative that everybody not using the methods of operation specified or
the tools recommended will convince himself, in the first place, that neither his own safety
nor that of the vehicle will be endangered by the way of handling chosen by him.
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EINLEITUNG
INTRODUCTION s

Die vorliegende Broschure stellt eine Ergdnzung zur Betriebsanleitung und zum Werk-
statt-Handbuch Ascona-B/Manta-B dar.

The present brochure is a supplement to the Ascona B/Manta B Operating and Workshop Manual .

Sie enthdlt ausschlieBlich fur das Sport-Modell "Ascona-400" zutreffende Arbeitsanweisun-
gen. Alle nicht in dieser Broschire behandelten Arbeitsanweisungen sind bereits durch
vorangegangene Verdffentlichungen bekannt.

It contains operating instructions which exclusively apply to the "Ascona 400" sports model .
All the operating instructions not dealt with in this brochure are known by preceding publi-
cations.

Alle Arbeitsanweisungen bestehen aus einzelnen Arbeitsschritten, die in Reihenfolge, Inhalt
und Umfang dem Werkstatt~-Handbuch Ascona-B/Manta-B entsprechen.

All operating instructions consist of individual work steps which, in their sequence, contents
and extent correspond to the Ascona B/Manta B Workshop Manual .

Die Broschure ist in folgende Hauptgruppen unterteilt :
- Karrosserie und Rahmen

- Heizung und Liftung

- Vorderachse

- Hinterachse und Hinterrad-Aufhdngung
- Bremsen

- Motor und Motoranbauteile

- Kupplung und Getriebe

- Kraftstoffanlage, Auspuffleitung

- Lenkung

- Elektrische Anlage

The brochure is subdivided into the following principal assemblies :
- Body and chassis

- Heating and ventilation

- Front axle

- Rear axle and rear wheel suspension
- Brakes

- Engine and engine components

- Clutch and transmission

- Fuel system, exhaust pipe

- Steering

- Electric equipment

Der Produktionsbeginn erfolgt im Juni 1979 mit folgenden Fahrgestellnummern
Production will be started by June 1979 with the following chassis numbers

Am Ende der Broschure sind alle Spezial-Werkzeuge aufgefiuhrt, die erforderlich sind, um
alle beschriebenen Arbeiten durchzufuhren.

At the end of the brochure all special tools are listed which are required to cary out all the
operations described.



Hinter allen MaBen ist die deutsche MaBeinheit angegeben, z.B. mm, kg, kpm, usw.
Nachstehende Tabelle dient als Hilfe zur evtl . notwendig werdenden Umrechnung.

All measures are followed by German measuring units, e.g. mm, kg, kpm, etfc.
The following table is intended as an aid for conversions that might be required.

Umrechnungs-Tubel le

Conversion Table

mm in into  in. (inches) - mm x 0,03937
cma in into  cu.in. = i:.:m3 x 0,061
m in into  yd. (yards) = m x 1,0936
km in info miles = km x 0,6214
m in into feet B m x 3,28

N in into  |bs. = N x 2,2046
Nm in into  ft.lbs. = Nm x 7,233
Ltr. in into  pts. (Imperial) = Lir. x 11,7598
Ltr. in into  pts. US) - Ltr. x 2,1134
Ltr. in into gal. (Imperial) = Ltr. x 0,220
Ltr. in into gal. US) - Ltr. x 0,2642
G in into Fahrenheit =t = 1,8t +32

(Uberdruck)

I

bar x 14,22

r in into  psi
(excess pressure)

Es wird ausdricklich darauf hingewiesen, daf alle Arbeiten entsprechend den nachstehenden
Arbeitsvorgdngen nur unter Beachtung der gultigen Richtlinien und Verordnungen der
jeweiligen zustandigen srtlichen Eisen- und Stahl-Berufsgenossenschaften oder ghnlicher
Organisationen, ganz speziell der erlassenen Unfal |-Verhutungsvorschriften, durchgefihrt
werden durfen. Ausserdem muBen die Vorschriften des Gesetzgebers bezuglich der
Sicherheit eines Kraftfahrzeuges im StrafBenverkehr - in der Bundesrepublik Deutschland die
StraBen-Verkehrs-Zulassungsordnung (StVZO) - eingehalten werden.

It is explicitly emphasized that all work corresponding to the following operations should be
carried out only taking into account the applicable guide lines and regulations of the
competent local lron and Steel Employers' Liability Insurance Association or similar organi-
sations according to the safety rules that have been especially issued. Moreover, the regu-
lations of the legislator as to the safety of an automotive vehicle in road traffic - the
StVZO (SrruBen-Verkehrs-Zulnssungsnrdnung - Federal Motor Vehicle Safety Standards) in
the German Federal Republic - have to be observed. |



Bei etwaigen Fragen, die sich beim Lesen der Broschire ergeben sollten, kann die erkldren-
de Auskunft von der Abteilung Kundendienst-Technik der Adam Opel Aktiengesellschaft,
6090 Russelsheim, eingeholt werden.

In case of questions that might arise when reading the brochure, please contact the Kunden-
dienst-Technik (After-Sales Service) department of the Adam Opel Aktiengesellschaft,
6090 Russelsheim, German Federal Republic,

WARTUNG
MAIN TENANCE

Der Ascona-400 unterliegt, bis auf nachstehende Abweichungen, dem allgemeingiltigen
Opel -Inspektions-System.

With the exception of the following deviations the Ascona-400 is subject to the generally
accepted Opel Inspection System.

|. Ablieferungsdurchsicht

Delivery inspection

—_——

Die Ablieferungsdurchsicht ist gemdB den Positionen im Opel-Inspektionssystem durch-
zufihren.

The delivery inspection should be carried out according to the line items of the Opel
Iinspection system.

I1. 1000 km-Inspektion

1000 km inspection

Aufgrund der modemen Motor-Konzeption entfallt die 1000-km~Inspektion.

Due to the up-to-date engine conception the 1000 km inspection is inapplicable.

1. Opel-Sicherheitstest

Opel safety test

Erster Sicherheitstest : 6 Monate nach Erstzulassung, spédtestens bei 10.000 km
Jeder weitere Sicherheitstest : 6 Monate, spatestens 10.000 km, nach vorangegangener
Jahresinspektion.

First safety test : 6 months after the first registration, at 10.000 km at
the |atest
Following safety tests : 6 months, 10.000 km at the latest, after the preceding

annual inspection.



J—

Folgende technische Anderungen beachten :

Pay attention to the following technical modifications :

.ﬁ#__

1. Ventilspiel prifen

Check the valve clearance

Das Ventilspiel wird kalt, bei stehendem Motor geprift.
Ausla8 und EinlaB 0,15t 0,05 mm

The valve clearance is checked with a cold, inoperative engine.
Exhaust and intake 0.157 0.05 mm

2. Motorleerlauf prifen, einstellen

Check and adjust, if required, engine idling

Bei betriebswarmem Motor mit Drehzahlmesser prifen und einstellen.

= Leerlaufdrehzahl : 1000 bis 1100 min~!
Check and adjust with the aid of the tachometer with the engine at operating
temperature.
|dling speed : 1000 up to 1100 rpm

3. Abgusknntml le
Exhaust gas check

Die Abgaskontrolle muB3 stets zusammen mit der Motorleerlaufeinstellung erfolgen.

Mit CO-Testgerdt prifen, ggf. einstellen.
Der CO-Anteil im Abgas soll 0,5 bis 1,0 Vol. % betragen.

The exhaust gas check should be performed always together with the engine idle
setting. Check with the aid of the CO test unit ; readjust, if required.

The CO portion of the exhaust gas should be within the limits of 0,5 to 1,0 percent
by volume.

—

V. Opel-Jahresinspektion

Opel annual inspection

ﬁ

Jeweils 6 Monate, spdtestens 10.000 km, nach vorangegangenem Sicherheitstest.
Hier sind die gleichen Anderungen, wie unter Ill. aufgefuhrt zu beachten.

Every 6 months, 10.000 km after the preceding safety test, af the latest .
Here pay attention to the same modifications as described under chapter Il1.



BESCHREIBUN G
DESCRIPTION

Der "Ascona 400" ist die Straflen-Version eines speziell fiir den Rallye-Einsatz entwickelten
Fahrzeuges, dem der 2~tirige "Ascona B" zugrunde liegt.

Das Fahrzeug ist serienméBig mit aerodynamischen Hilfen, wie Front-, Heck- und Seiten=-
spoilern, sowie Spoilern auf den vorderen Kotflugeln ausgeristet, die in ihrer Wirkung -
Verringerung des Luftwiderstandes und geringer Auftrieb - der Fahrwerksauslegung angepasst
sind.

Die Motorhaube besteht aus glasfaserverstdrktem Kunststoff, die im Vergleich zur normalen
Serienmotorhaube eine Gewichtsersparnis von 55 % erreicht.

The "Ascona 400" is the road version of a vehicle especially developed for Rallye competi-
tions constructed on the basis of the two-door "Ascona-B".

The standard equipment of the vehicle comprises aerodynamical aids such as front, rear and
lateral spoilers as well as spoilers on the front fenders which, as to their effect - reduction
of the aerodynamic drag and low lift - are adapted to the chassis design.

The bonnet is made of glassfibre= reinforced plastic which, in comparison with the standard
bonnet, means a reduction in weight of 55 %.

Die starre Hinterachse ist an 4 Langs= und einem Querlenker gefihrt. Die Geometrie ist so
ausgelegt, daf sich eine neutrale Stevercharakteristik ergibt.

Fur Federung und Dédmpfung sorgen neu ausgelegte progressive Schraubenfedern und Gasdruck-
stol3ddmpfer. Das Hinterachsgetriebe ist der Leistung entsprechend abgestimmt.

Das Sperrausgleichgetriebe ist auf einen erhshten Sperrwert eingestellt (75-80 %).

The rigid rear axle is guided on 4 trailing links and one transverse link. The geometry is laid
out so that a neutral steering characteristic results.

Newly developed, progressive helical springs and gas pressure shock absorbers are provided
for the suspension and damping. The rear axle gearbox has been correspondingly adapted to
the performance.

The locking differential has been adjusted to a higher locking value (75-80 %).

Die Vorderradaufhdngung entspricht weitgehend der des Serienf ahrzeuges, jedoch wurden fur
den Vorderradirdger, unteren Lenker und Achsschenkel verstdrkte Teile verwendet. Der
verstirkte Achsschenkel ergibt gleichzeitig eine fur sportliches Fahren gunstigere Achsgeo-
metrie.

The front wheel suspension largely corresponds to the production vehicle, but reinforced parts
are used for the front wheel bracket, lower control arm and steering knuckle simultaneously
ensures a more favourable axle geometry for sports cars.

Vier Scheibenbremsen (vorn innenbelUftet) ermdglichen sehr gute Verzégerungswerte, auch
bei hoher thermischer Belastung. Der Bremskraftverstdrker ist mit einem Bremsflussigkeit-
Kontrollsystem ausgerustet.

Ein Bremskraftregler mit hydraulischer Sperre ermsglicht, bei Ausfall des vorderen Brems-
kreises, den vollen hydraulischen Uberdruck dem hinteren Bremskreis zuzufihren. Eine
Druckminderung ist damit aufgehoben.

Four disk-brakes (vented on the inner front side) ensure very good decelerating values even
under high thermal loads. The brake power booster is equipped with a brake fluid check
system,

A brake power controller with hydraulik lock renders possible to supply the rear brake
circuit with the full hydraulic overpressure in case of a failures of the front brake circuit.
In this case pressure reduction is removed,



Die serienmdBigen 195/60 VR 14 Stahlgurtelreifen auf 6 J x 14" -Leichtmetallscheibenrddern
gestatten die Aufnahme entsprechend hoher Seitenfihrungskrifte. ..

Als Sonderausfuhrung werden 205/50 VR 15 Stahlgurtelreifen auf 6 J x 15"-Leichtmetall-
«cheibenradern geliefert, die eine extrem sportliche Fahrweise moglich machen.

The standard 195/60 VR 14 steel-belted tyres on 6 J x 14" light-metal solid wheels permit
the absorption of correspondingly high cornering forces.

As a special extra 205/50 VR 15 steel-belted tyres on 6 J x 15" light-metal solid wheels
are available rendering possible an extremely sporting style of driving.

Der 2,4 |-Vierzylindermotor wurde speziell fir den "Ascona 400" entwickelt. Die in einem
Leichtmetall-Querstrom-Zylinderkopf untergebrachten 16 Ventile - jeweils zwei Ein- und
zwei Auslafventile pro Zylinder - ergeben einen noch besseren Durchsatz des von einer
Bosch-L-Jetronic=Einspritzanlage aufbereiteten Kraftstoff-Luftgemisches. Gesteuert werden
die Ventile Uber zwei obenliegende, gegeneinander laufende Nockenwellen, deren Antrieb
Uber eine Kette und zwei Stirnrdder erfolgt.

Vier Duotherm-GuBkolben mit aus Stahl geschmiedeten Pleuelstangen Ubertragen die Kraft
auf die ebenfalls neu konstruierte Kurbelwelle, die mit acht Ausgleichgewichten die Motor-
vibrationen so gering wie méglich halt. o

Der Motor hat eine Leistung von 106 kW (144 PS) bei 5200 min .

The 2.4-litre four cylinder engine has been especially developed for the "Ascona 400". The
16 valves ¥fwo intake and two exhaust valves each per cylinder - installed in a light-metal
cross-flow cylinder head ensure an even better throughput of the fuel /air mixture prepared
by a Bosch L-Jetronic injection system. The valves are controlled via two overhead opposed
camshafts driven via a chain and two spur gears.

Four Duotherm cast pistons with steel-forged connecting rods transmit the power to the
crankshaft, also a new design, which, fitted with eight counterweights, will keep engine
vi brations as low as possible.

The engine has a power of 106 kW (144 HP) at a speed of 5200 rpm.

Ein 5-Gang Getriebe leitet die Kraft des Motors an die Hinterachse weiter.
Die Einheit Motor-Getriebe-Hinterachse beschleunigt, bei einem max. Drehmoment von
200 Nm (20 kpm), den "Ascona 400" von 0 auf 100 km/h in 7,5 sec. sowie auf eine

Spitzengeschwindigkeit von ca. 200 km/h.

A five-speed gearbox transmits the engine power to the rear axle.

The engine/transmission/rear axle unit accelerates, with a maximum torque of 200 Nm
(20 kpm), the "Ascona 400" from 0 to 100 km/h within 7.5 sec. and to a fop speed of
approx. 200 km/h.



ALLGEMEINE TECHNISCHE DATEN

GENERAL TECHNICAL DATA

Vorderradauf hﬁﬂgl.l ng
Bauart

Art der Federn
StoBddmpfer

Vorderachstriager-
befestigung

Front suspension

Construction

Type of springs
Shock absorbers

Attachment of the front
axle support

Hinterradaufhédngung
Bauart

Art der Federn

—-

Wartungsfreie Achse mit Einzelradaufhédngung und ungleich-
langen Querlenkern. Trapezformiger oberer Lenker, schma-
ler unterer Lenker mit angeschweilltem Ausleger.

Horizontalachsen der oberen Lenker gegeneinander
verschrénkt (Anti-Dive).

Federauflage oben im Achské&rper mit Gummidémpfungsring
und unten auf unterem Lenker.

Schraubenfedern mit linearer Federrate.

Gasdrucksto3ddmpfer, doppelt wirkend, wartungsfrei, am
vorderen Radeinbau und am oberen Lenker befestigt,

Mit Sechskantschrauben und Gummidémpfungsblscken
elastisch am Vorderrahmen befestigt.

o

Maintenance-free axle with independent wheel suspension
and control arms of various lengths. Trapezoidal upper
control arm, narrow lower control arm with welded-on
outrigger.

Horizontal axes of the upper control arms staggered against
each other (anti-dive).

Spring pad in the upper part of the axle beam with rubber
damping ring and in the lower part on the lower control
arm.

Helical springs with linear spring rate.

Gas pressure shock absorbers with double action, mainte-
nance-free, attached to the front wheel house and to the
upper control arm.

Elastically attached to the front part of the chassis with
the aid of hexagon head screws and rubber damping pads.

Ungeteilte Hinterachse mit Doppelldngslenkern und Schub-
stangen zur Aufnahme der Schub- und Bremskréfte und mit
einem Querlenker zur Aufnahme der SeitenfUhrungskrafte

Geometrie der Doppel-Querlenker. Vorderachse angepa 3t
Axial vorgespannte Gummi-Démpfungsbuchsen in Léngs-
lenkern. Gerduschisolierende Gummilagerung des Quer-
lenkers und der Schraubenfedern am oberen und unteren
Ende. Drehstab-Stabilisator.

Schraubenfedern mit progressiver Federrate.




StoRddmpfer

Hinterachsantrieb
HinterachsUbersetzung

Gelenkwelle

Rear suspension

Construction

Type of springs
Shock absorbers

Rear axle drive
Rear axle transmission ratio

Propeller shaft

Bremsen
FuBbremse
(Betriebsbremse)

Bauart vorn und hinten

Handbremse
(Feststel Ibremse)
Bauart

Nachstellung der Bremsen
vorn und hinten

Bremskraftsteuerung
Verstdrker

Wirksame Bremsbelagfldche
FulBlbremse
vorn
hinten
insgesamt

Handbremse

BremsflUssigkeit

Gasdru cksto3dsmpfer, doppelt wirkend, wartungsfrei,
Anordnung nahezu senkrecht

Gleasen-Hypoid-Verzahnung
3,18

Zweiteilig, mit wartungsfreiem Mittellager und Kreuz-
gelenken

Non-divided rear axle with double training links and radius
links for the absorption of thrust and brake forces and with
a transverse link for the absorption of the comering forces.

Geometrical twin control arm adapted to the front axle.
Axially prestressed rubber damping sleeves in the trailing
links. Noise-insulating rubber bearing of the transverse
link and helical springs at the upper and lower ends.
Stabilizer bar.

Helical springs with linear spring rate.

Double-acting gas pressure shock absorbers, maintenance-
free, arranged in a nearly vertical position.

Gleasen Hypoid Gearing
3.18

Two-piece propeller shaft with maintenance-free central
bearing and cardan joints.

Hydraulische Zweikreis-Vierradbremse mit Bremskraftver-
stdrker

Festsattel -Scheibenbremsen mit je zwei gegeniberliegenden
Bremskolben (vorn = beluftet)

Mechanisch betdtigt, auf die Hinterrdder innen als
Trommelbremse wirkend.

Selbstnachstellend

Durch Bremskraftregler, hinten
9“

M

159 cm
105 e¢m
264 cm

175 cm
Hochleistungs-Bremsflussigkeit (hochsiedend)

N NN

= F0) =




Brakes

Foot brake

(service brake)
Front and rear
construction

Hand brake
(parking brake)

Construction

Readjusting the front and

rear brakes

Brake power control
Booster

Effective brake lining
surface
Service brake
front
rear
total
Parking brake

Brake fluid

Motor
Bauart

Arbeitsweise
Zylinderzahl
Bohrung

Hub

Hubvolumen
effektiv
nach Steuerformel

Grolite Leistung kW

mim

mm

cm
cm

(PS)

3
3

(DIN 70020)bei min~]

Groltes Drehmoment

Nm_qqam)

(DIN 70020) bei min

Leerlaufdrehzahl min~!

Zuldssige Hochstdrehzahl

kurzzeitig
Douerbetrieb

Ventilspiel, kalt
Ein-und AuslaBBventile

Keilriemen, Keilwinkel
Ldnge, Breite

mm

mm

Hydraulic dual-circuit four-wheel brake with brake power
booster

Fixed caliper disk brake with two opposed brake pistons
each (front = ventilated)

Mechanically operated, acting internal ly on the rear
wheels as drum brake

Self-adjusting

By brake power controller, rear
9"

159 crn2

105 em?2
264 cm2
175 em?2

Heavy-duty brake fluid (high boiling)

Reihe 2 OHC
Viertakt-Otto _
4
95
85

2410
2390

106 (144)
5200

210 (21)
3800

1000 ... 1100

6400
6000

U;]5+0'05

40
950, 9,5

-11 -
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Verdichtungsverhdlinis
Oktanbedarf ROZ

Schmierung

Kraftstoffsystem
Hersteller

Kiuhlung

Temperaturregelung
Thermostatoffrung C

Kupplung

Engine
Construction

Operation

Number of cylinders

Bore mm
Stroke mm
Displacement
: 3
effective cm
according to 3
tay formula cm
Max. power kW (hp)

(DIN 70020) at rpm

Max. torque Nm (kpm)
(DIN 70020) af rpm
Idling speed rpm

Admissible max. speed
short-time
continuous operation

Valve clearance, cold
Intake and exhaust

valves mm
V-belt, V-angle 9
Length, width mm

Compression rafio

Octane requirement
Research octane no.

Lubrication

Fuel system
Manufacturer

9,7 : 1
98

Dru ckuml aufschmierung durch Zahnradpumpe

Kraftstoffeinspritzung - L-Jetronic
Bosch

Frostsichere Uberdmck-HUssigkeitski.ihlung mit wartungs-
freier Umwdlzpumpe

Durch Dehnstoff-Thermostat
87

Einscheiben-Trockenkupplung

In-line 2 OHC engine
Foui-stroke controlled ignifion engine (Offo engine)
4
95
85

2410

2390

106 (144)
5200

210 (21)
3800

1000 to 1100

6400
6000

D.]5+0'05

40
950, 9.5
@.7:1

98
Forced-feed lubrication by gear pump

Fuel-injection - L-Jetronic
Bosch

-12 -




Cooling

Temperature control
Thermostat opening

Clutch

Getriebe

Schaltgetriebe, Bauart

Serie
Ubersetzungen im
1. Gang

2, Gang

3. Gang

4. Gang

5. Gang
Ruckwdrtsgang

Sonderausstattung
Ubersetzungen im

1. Gang
2. Gang
3. Gang
4. Gang
5. Gang
Ruckwdrtsgang

Transmission
Gearbox, construction

Series equipment
Gearing in the
Ist gear

2nd gear

3rd gear

4th gear

5th gear
Reverse gear

Optional equipment
Gearing in the

Ist gear

2nd gear

3rd gear

4th gear

Sth gear

Reverse gear

N

Antifreeze liquid pressurized type cooling system with
maintenance-free circulating pump

By strain thermostat
87

Dry single-plate clutch

Schrégverzahntes, voll-und sperrsynchronisiertes
Zahnrad-Vorgelegegetriebe

3.720
2.400
1.766
1.263
1.0

4.230

2.337
1.681
1.355
1.147
1.0

2.661

Helical-toothed, all-synchromesh countershaft transmission
with locking synchronization

3.720
2.400
1.766
1.263
1.0

4.230

2.337
1.681
1.355
1.147
1.0

2.661

= 13




Elektrische Ausristung
Zundverteiler

Zundfolge
SchlieBwinkel
ZiundeinstelImarkierungen
Zundzeitpunkt

Zindverteilerantrieb

Electric equipment
Ignition control device

Firing order
Dwell angle D
Spark adjustment markings
Firing point

Igni tion distributor drive

Batterie

Spannung
Kapazitdt

Battery _-
Vol tage
Capacity

Drehstroml ichtmaschine
Bauart

Ubersetzungsverhdl inis
Kurbelwelle/Drehstrom-
lichtmaschine
Hochststrom

Regler
Bauart

Anlasser
Bauart

Zindkerzen
Typ

Elektrodenabstand

Selbsttatige Fliehkraft - mit ~usdtzlicher Unterdruckzind-

verteilung (frih und spiit)
1 -3 =-4-2

47° bis 53°

Kerbe auf Riemenscheibe und Markierung auf Steuergehduse
o -
21° i bei 2500 min I

von Kurbelwelle tber Ritzel

Automatic centrifugal timer with addi tional vacuum timing
unit (advanced and retarded ignition)
1-3-4-2
47° to 53°
Notch on the pulley and markings on the timing case
0
21°T 17 Gt 2500 rpm

from crankshaft via pinion

12 Volt
44 Ampere/Stunde

12 volts
44 amp/h

Drehstromlichtmaschine, 12-polige Klauenpolmaschine mit
eingebauten Siliziumdioden als Gleichrichter, wartungsfrei

2,1
45 Ampere

Einelementregler, von Drehstromlichtmaschine weggebaut

§chub-Schraubtriebanlasser, 4-poliger Hauptstrommotor mit
angebautem Magnetschalter

Champion BN 7Y
Bosch WA 200 T 30

0,6+0,1 mm

1) bei mindestens 0,4 mm Unterbrecherkontakt

1) at a minimum of 0.4 mm breaker contact

o Nl




Alternator
Construction

Crankshaft/altemator
transmission ratio
Max. current

Voltage regulator
Construction

Starter
Construction

Sparking plugs
Type

Spark gap

Lenkung

Lenkrad-@

Gesamtibersetzung der
Lenkung

Spurkreis=@ (DIN 70020) mm

Wendekreis-@
(DIN 70020)

mm

mm

Vorderradeinstellung
Vorspur
Nachlauf
Sturz

Lenkeinschlagwinkel
AuBlen-/Innenrand max.
AuBlenrad, wenn Innenrad
Einschlagwinkel = 20°

Rdder, Reifen
Reifen

Reifenart

FelgengroBle

Reifenluftdruck
bis 3 Personen

vorn kPa (ati)
hinten kPa (atu)
volle Belastung

vorn kPa (atu)
hinten kPa (ati)

Alternator, 12-pole claw pole machine with incorporated
silicon diodes as rectifier, maintenance-free

2.1
45 amp.

Single-element regulator, separated from alternator

Solenoid starter, 4-pole main current motor with mounted
solenoid switch

Champion BN 7 Y
Bosch WA 200 T 30

0.6+ 0.1 mm

Geddmpfte Zahnstangenlenkung mit Schrégverzahnung,
wartungsfrei
Lenkgehduse am Vorderachsksrper angeschraubt

375

18,6
9,22

10,06

GOG
5° 30
- 0° 50

32° 21" /33° 42

19,34

195/60 VR 14
205/50 VR 15
Radialreifen (Gurtelreifen), schlauchlos
61x14/61x15

180 (1,8)
180 (1,8)

200 (2,0)
200 (2,0)
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Steering

Steering wheel
Diameter mm

Overall steering ratio

Tuming circle diameter

(DIN 70020) mm

Vehicle clearance circle

diameter (DIN 70020) mm

Front wheel adjustment
Toe=in
Wheel caster
Camber

Steering angle
QOuter/inner edge max.
Outer wheel if inner
wheel lock angle = 20°

Wheels, tyres
Tyres, serial
Optional equipment
Type of tyres
Rim size
Tyre inflation pressure :
up to 3 persons

front kPa (atm.g)
rear kPa (atm.g)
fully loaded

front kPa (atm.g)
rear kPa (atm.g)

Damped rack and pinion steering with helical teeth,
maintenance~-free
Steering gear housing bolted to the front axle beam

375
18.6

?.22

10.06

00

5° 30!
-0° 50

32° 21* /33° 42"

19.34

195/60 VR 14
205/50 VR 15
Radial tyres, tubeless

6)x14/6J)x15
180 (1.8)
180 (1.8)

200 (2.0)
200 (2.0)

it
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Glihlampen Passenger compartment
Fern-und Abblendlicht A 12V/45/40W atip
Standlicht HL 12V/4 W TE“TMi es:vor ;
Oil pressure
Blinkleuchte vomn Direction indicator light
und hinten RL 12V/21 W High beam
Brems-und SchluBleuchte  [SL 12v/21/5w| Rear window heating
Hazard warning system
Kennzeichenleuchte G 12v/10 W Clutch
Ruckfahrleuchte RL 12V/21 W Rerking brokce
Motorrauml euchte L 12v/10 W Instikimant lainp
Kofferraumleuchte 12V/10 W caftery charging tell=tale
Innenraumleuchte K 12vV/10 W Fog lamp switch light
Kontrolleuchten fur : CIIQI:II'EHE th:i'er,rc:lliﬂﬁ: wnd
Sldruck glove compartment lig
Blinker Halogene fog light
Fernlicht i ;
Heizs:heibe W 12v/1,2 W E:Jugﬁniruddlrmnul high
Wamblinkanlage m g
Kuppl
Hzﬁgbl:':?nse Wagenabmessungen
Instrumentenleuchte 12V/1,2 W hadstond i
Ladestrom-Kontrol leuchte 12V/3 W i iy
vomn mm
Nebelscheinwerfer- hinten mm
schal terleuchte 12V/1,2 W Léinge Uber alles -
Zigarrenanziinder-, i =
Zeituhr-und Handschuh- reite Uber dlles mm
kastenleuchte 12V/1,2 W
. Hohe Uber alles
Halogen-Nebelscheinwerfer [YC 12V/55 W wnbelastef) -
Halogen-Zusatzschein- ag|
werfer fur Fernlicht YCI12V/55 W BOdE?FrEihE”
(Hinterachse) mm
Incandescent lamps Wl Vehicle dimensions
High and low beam A 12V/45/40 Wheelbase -
Parking light HL 12v/4 w Wheel track
Direction indicator light, front mm
front and rear RL 12v/21 W rear mm
Stop and taillight SL 12v/21/5 W] Overall length mm
Licence plate illumination |G 12V/10 W | Overall width mm
Dk larrys L12v/2z1w Overall height
Engine compartment light 12V/10 W (unloaded) mm
Luggage compartment Ground clearance
illumination 12V/10 W (rear axle) mm

K 12v/10wW

W 12v/1,2 W

12V/1,2 W
12V/3 W
12V/1,2 W

12V/1,2 W
YC 12V/55 W

YC 12V/55 W

2518

1375
1375
4305

1646
(ohne Spiegel)

1342

135

2518

1375
1375

4305
1646

(without mirror)

1342

155
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Gewichte (in kg)

Leergewicht

Zuldssiges Gesamtgewicht

Zuldssige Vorderachslast
Zulassige Hinterachslast
Maximale Zuladung
Zuldssige Dachlast

Zuldssige Anhidngerl ast

Weights (in kg)
Unloaded weight

Admissible total weight

Admissible front axle
load 1)

Admissible rear axle
load 1)

Maximum payload
Admissible roof load

Admissible trailer load

1)
)

1080
1415
720
765
335

1080
1415

720

765
335

Fahrwerte

Hochstgeschwindigkeit

K raftstoffverbrauch nach
DIN 70030 auf 100 km

Ol verbrauch auf 1000 km

Steigfahigkeit im 1. Gang
bei Hohenlagen bis 500 m
Uber dem Meer

Performance

Maximum speed

Fuel consumption according

to DIN 70030 per 100 km

Qil consumption

per 1000 km

Climbing ability in the
1st gear up to 500 metres
above sea level 2)

200 km/h

ca.0,8 1

50 %

200 km/h

approx. 0.8 |

30 %

1) Vorder-und Hinterachslast durfen zusammen d
schreiten, d.h. wird die Vorderachslast voll
nur noch im Rahmen des zuldssigen Gesamtgewichtes belastet we

1) Front and rear axle loads together should not exceed the a
used the rear axle load

i.e. if the front axle load is fully
within the scope of the admissible total weight.

2) In gréBeren Hohenlagen kann die Motorleistung und somit auch d

auf niedrigere Werte absinken.

2) At higher levels the engine power and, consequently,

drop to lower values.

= 1B

as zuldssige Gesamtgewicht nicht Uber-
ausgenutzt, dann darf die Hinterachse
rden.

dmissible total weight,
should be loaded only

ie Steigfahigkeit

the climbing ability can




Fullmengen (in Liter)

Kihlsystem

Motordl
Erstfullung
Olwechsel

Ohne Filterwechsel
Mit Filterwechsel
Nachfullmenge
zwischen "Min" und

"Max" auf MefBstab
Schaltgetriebe
Hinterachse
Kraftstoffbehdl ter
Behdlter fir Scheibenwascher

Bremssystem

7,5

L W
@ n

=

133
1,1
1,1
50,0
2,0
0,4

Fi!ling capacities
(in litres)

Cooling system

Engine oil
First filling
Oil change
Without filter change
With filter change

Topping-up quantity
between "Min" and
"Max" on the
dipstick

Manual gearbox
Rear axle
Fuel tank
Washer reservoir

Brake system

7.9

W w
@ On

19
Jel
50.0
5.0
0.4
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SLE, FETTE, DICHTUNGSMITTEL
OILS, GREASES, SEALANTS

Hinterachse und Hinterradaufhdngung

Fur Neu-und Nachfullung der Hinterachse Spezialsl 19 42 380 oder
19 42 382

Nuten der Hinterachswellen vor Einbau eindlen - SAE 90 -

Eindlen des gezahnten Schiebestickes der Gelenk- Kol loidales Graphitfett

welle vor dem Einbau 19 70 205 oder Spezialdl

19 42 380 und 19 42 382

Gummibuchsen fur untere Lenker, Schubstange und Testbenzin, handelsublich
Stabilisator vor Einpressen in Aufnahmen bestreichen

- Rundschnurring fur Antriebswellenlager vor Einbau Spezialsl 19 42 380 oder
eindlen 19 42 382

Rear axle and rear wheel suspension

To fill and top up the rear axle Special oil 19 42 380 or
19 42 382

Oil to grooves of the rear axle shafts prior to

installation - SAE 20 -

Oil the toothed sliding piece of the propeller shaft Colloidal graphite grease

prior to installation 19 70 205 or special oil

19 42 380 and 19 42 382

Rubber sleeves for lower control arm, torque rod Test gasoline, commercial
and stabilizer to be coated prior to pressing into
the receiving seats

. Oil the O-ring for the drive shaft bearings prior Special oil 19 42 380 or
to installation 19 42 382
Bremsen
Bremssystem mit BremsflUssigkeit fullen Hochleistungsbremsflussigkeit

(1 |-Gebinde) 19 40 329

Brakes

Fill the brake system with brake fluid Heavy-duty brake fluid
(1 lit. can) 19 40 329

- 20 -



Motor und Motoranbauteile

Motordl ful lung

Sommer

Winter

Bei langanhaltenden Temperaturen unter -20°C,
jedoch nicht fur hohe Dauergeschwindigkeiten

Ganzjshriger Betrieb

Bei langanhaltenden Temperaturen unter 50°C
Ventilschidfte bestreichen

Anlagefldche von hinterem Hauptlagerdeckel innen
bestreichen

Anlagefldche fur Kork-und Gummidichtungen der Ol-
wanne am Zylinderblock einstreichen

Anlagefldche von hinterem Hauptlagerdeckel auflen
bestreichen

StoBecken der Olwannendichtung ausfullen
Verbindungsstelle Motorblock-Steuergehéuse-Zylinder-
kopfdichtung

Auflenfldche des Steuergehdusedichtringes einstreichen
Dichtfldche fur Nockenwellenverschlu3deckel ein-
streichen

Dichtflachen fur Olpumpensaugrohr einstreichen
Dichtflachen fur Wasserpumpe einstreichen

Dichtlippe am Wellendichtring fur hinteres Kurbel-
wellenlager einschmieren

Kolben und Zylinderlaufbahnen einslen

Nadellager fur Getriebehauptantriebsrad in Kurbel-
welle einfetten

Lagerbuchse fur Getriebehauptantriebsrad in Kurbel-
welle einreiben

Zahnflanken vom Schiebestiick der Kupplungsscheibe
einreiben
Drucklagerfihrung einreiben

Dichtlippe des Wellendichtringes fur hinteres Kurbel-
wellenhauptlager einstreichen

Schrauben fuir Olwanne, fur Deckel der Nockenwellen-
montagelcher im Zylinderkopf sowie Schraube fur

Schwingungsddmpfer bestreichen

HD-Einbereichssl

Motorsl
Dichtmasse 15 03 294

Dichtungsmittel 15 04 167

Schutzfett 19 48 814
Haftsl 19 40 250
Wil zlagerfett 19 46 254

Mol ybdéndisulfidpaste
19 48 524

Gleitpaste 19 48 566

Schutzfett 19 48 814

Sicherungsmasse 15 03 163

-2 -




Engine and Engine components

Engine oil filling
Summer
Winter - 3
At prolonged temperatures below =20 C
but not for high cruising speeds

All season operation

At prolonged temperatures below -20°C
Coat the valve shafts

Coat inside of the mounting surface of the rear main
bearing cover

Coat the supporting faces for the cork and rubber seals
of the oil sump on the cylinder block

Coat the outside of the mounting surface of the rear
main bearing cover

Fill the butting corners of the oil sump seal

Joint between engine block, timing gear case and
cylinder head seal

Coat the outer surface of the timing gear case

sealing ring

Coat the sealing surface of the camshaft cover

Coat the sealing surfaces of the oil pump suction pipe
Coat the sealing surfaces for the water pump

Coat the sealing lip on the shaft sealing ring for the
rear crankshaft bearing

Qil the pistons and cylinder barrels

Grease the needle bearing for the gearbox main
drive wheel in the crankshaft

Coat the bearing bushing for the gearbox main drive
wheel in the crankshaft

Coat the tooth flanks of the sliding piece of the
clutch disk

Coat the thrust bearing guide

Coat the sealing lip of the shaft sealing ring for the
rear crankshaft main bearing

Coat the screws for the oil sump, for the cover of
the camshaft mounting holes in the cylinder head
and the screw for the vibration absorber

HD Single-grade oil
SAE 30

SAE 20
SAE 10

HD Multi-grade oil
SAE 10 W 40
SAE 10 W 50
SAE 20 W 50

SAE 5W 30
Engine oil
Sealant 15 03 294

Sealant 1504 167

Protective grease
19 48 814

Adhesive oil 19 40 9250

Roller bearing grease
19 46 254

Molybdenum sulfide paste
19 48 524

Sliding paste 19 48 566

Protective grease 19 48 814

Sealant 1503 1463

=9 =




Getriebe
Olfullung im Schaltgetriebe

Alle in das Getriebegehduse einzubauenden Teile gut
eindlen.

Kugelpfanne fur Kugelstick an Kupplungsausriickhebel ,
Ausricklager und Hauptwelle einstreichen

Verzahnung und Zapfen des Hauptantriebsrades
einstreichen

Transmission

Qil filling in the manual transmission

Qil all components to be installed into the trans-
mission box well

Coat the ball socket for the ball on the clutch release
lever, clutch release bearing and main shaft

Coat the teeth and the journal of the main drive gear

Getriebesl M 15/1

Molybdédndisul fidpaste
19 48 524

Fett 19 48 566

Transmission oil M 15/

Molybdenum sulfide paste
19 48 524

Grease 19 48 566

DREHMOMENT RICHTWERTE
TORQUE STANDARD VALUES

Bezeichnung Drehmoment Nm (kpm)
Designation Torque Nm (kpm)
VORDERACHSE

FRONT AXLE

Befestigung, Vorderachse an Rahmen
Attachment of front axle to the chassis

Schraube, Bremssattel an Achsschenkel
Screw, caliper on steering knuckel

Schrauben, Bremsscheibe an Radnabe
Screws, Brake disk on wheel hub

Achsschenkelmutter, Vorderradlagerspiel
Steering knuckle nut, front wheel bearing play

Kronenmutter, Traggelenk an Achsschenkel
Castellated nut, carrier joint on steering knuckle

Kronenmutter, FUhrungsgelenk an Achsschenkel
Castellated nut, guide joint on steering knuckle

Schrauben, Lenkhebel an Achsschenkel
Screws, steering arm on steering knuckle

30 (5,0
100 (10,0)
30 (5,0
25 ( 2,5)
75 (7,5
35 (5,5)
20 (92,0)
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Bezeichnung

Designation

Drehmoment Nm (kpm)
Torque Nm (kpm)

Kronenmutter, Spurstangenkopf an Lenhebel
Castel lated nut, tie rod end on steering knuckle

Schraube, StoBddmpfer an unteren Lenker
Screw, shock absorber on lower control arm

Mutter, Zugstrebe und Stabilisatorhalter an unteren Lenker
Nut, tie rod and stabilizer support on lower control arm

Befestigung, unterer Lenker an Vorderachskrper
Attachment, lower control arm on front axle beam

Mutter, Zugstrebe an Ausleger
Nut, tie rod on outrigger

Schraube, Lenkerachse an oberen Lenker, vorn und hinten
Screw, control arm axle on upper control arm, front and rear

Befestigung, Ddmpfungsblock der Motoraufthdngung an
Vorderachsk&rper
Attachment, damping block of the engine on front axle beam

Schrauben, obere Lenker an Achskérper

Screws, upper control arm on axle beam

Mutter, Halter der Motoraufhdngung an Dampfungsblock
Nut, support of engine mount on damping block

Deckel, Stabilisator an Vorderachsltngstrager
Cover, stabilizer on front axle longitudinal member

Radmuttern (bei Stahl= und Leichtmetall-Scheibenrad)
Wheel nuts (for steel and light-metal solid wheel)
HIN TERACHSE UND HIN TERRADAUFHANGUNG
REAR AXLE AND REAR WHEEL SUSPENSION

Schrauben, Tellerrad an Ausgleichgehduse
Screws, master gear on differential gear housing

Schrauben, Lagerdeckel an Hinterachsgehduse
Screws, bearing cover on rear axle housing

U-Bugel an Antriebskegelradflansch
Stirrup on drive pinion flange

Schrauben, Hinterachsgehidusedeckel
Screws, rear axle housing cover

Oberer Lenker an Unterbau
Upper control arm on chassis

Oberer Lenker an Tragrohr
Upper control arm on suspension tube

Unterer Lenker an Unterbau
Lower control arm on chassis

40 ( 4,0)
20 (2,0)
75 (7,5
& (6,9
9% (9,0)
& ( 6,0)
70 (7,0)
80 ( 8,0)
40 (4,0
20 (2,0
9% (9,0)
15 (11,5)
45  ( 4,5)
15 (1,5
30 (3,0)
50 (5,0
35 (3,5
& ( 6,0)
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Bezeichnung

Designation

Drehmoment Nm (kpm)

Torque Nm (kpm)

Unterer Lenker an Tragrohr
Lower control arm on suspension tube

Schrauben, Stabilisator an oberen Lenker
Screws, stabilizer on upper control arm

Schrauben, Schubstange an Tragrohr
Screws, compression strut on suspension tube

Schrauben, Schubstange an Unterbau
Screws, compression strut on chassis

Stoflddmpfer an Hinterachse
Shock absorbers on rear axle

Laschenkupplung an Schiebestick und Gelenkwellenflansch
Shackle joint on sliding piece and propeller shaft flange

Radmuttern
Wheel nuts

MOTOR
ENGINE

Zylinderkopfhaube an Zylinderkopf
Cylinder head cover on cylinder head

Lagerbriicken Nockenwellen an Zylinderkopf
Bearing bridges of camshafts on cylinder head

Auspuffkrimmer an Zylinderkopf
Exhaust manifold on cylinder head

Kurbel wellenlagerdeckel an Zylinderblock
Crankshaft bearing cover on cylinder block

Kupplung an Schwungrad
Clutch on fly-wheel

Olpumpendeckel an Steuergehduse
Qil pump cover on timing rear gear case

Olfilter an Verbindungsstutzen
Qil filter on connecting socket

VerschluBschraube an Olpumpentberdruckventil
Threaded plug on oil pump pressure relief valve

VerschluBschraube fiir Bohrung Spannerkette in
Steuvergehduse

Threaded plug for hole of tension chain in timing gear
case

Zylinderkopf an Steuergehtuse
Cylinder head on timing gear case

75

15

/70

100

30

115

90

12

113

20

15

50

20

(7.5)
(1,5
(7,0)
(10,0)
(3,0
(11,5)

(9,0

(0,6
(1,2
(0,6
(11,35)
(2,0
(0,9
(1,5

(4,0

(5,0)

(2,0
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Bezeichnung Drehmoment Nm (kpm) - |
Designation Torque Nm (kpm)
Stevergehduse an Zylinderblock 15 (1,5
Timing gear case on cylinder block i
Pleuel lagerdeckel an Pleuelstange 58  (5,8)
Connecting rod bearing cap on connecting rod i
VerschluBschraube an Olwanne
Threaded plug on oil sump i ,( 4:9)
Olwanne an Zylinderblock 5 (0,5
Qil sump on cylinder block !
Wasserpumpe an Steuergehduse

S 15 (1,9
Water pump on timing gear case
VerschluB3schraube an Nockenwelle 20 (2,0)
Threaded plug on camshaft '
Zylinderkopf an Zylinderblock
Cylinder head on cylinder block 120 (1)
Kettenrad an Nockenwelle
Sprocket wheel on camshaft 133 113:9)
Stirnrad an Nockenwelle
Spur gear on camshaft g UL
Kettenspanner an Zylinderkopf 50 (5,0)
Chain tensioner on cylinder head !
Riemenscheibe und Kettenrad an Kurbelwelle 150 (15,0)

Pulley and sprocket wheel on crankshaft

Schlauchschellen im Kraftstoffsystem
Hose clamps in fuel system

Einspritzanlage an Zylinderkopf
Injection system on cylinder head

1-25 (0,1-0,25)

10 (1,0

Zindkerzen
14-16 -

Sparking plugs el )
Windflugel an Luffe‘rkupplung 40 (4,0
Blades on fan coupling

II;UfterkupFEiung an Wasserpumpe 40 ( 4,0

an coupling on water pump
Vordere Motoraufhéingung an Démpfungsblock 55 (5,5
Front engine mount on mounting cushion !
Hintere Motoraufhiéngung (Traverse) an Getriebeendstiick 30 (3,0)

Rear engine mount (traverse) on transmission end piece
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KAROSSERIE UND RAHMEN
COACHWORK AND STRUCTURE

-97 -



4B 3I0 SUOAUILIP D

[TEL9—

t +0596

[

- 78 -

Unterbau-Mefplan
Chassis measuring plain

13084 175968 —t 0s? -
V|.|T.m.mtu — LiEL08 : - [#55y———— * - humm.|t._
_ . i , f | .

T ;" gp— ———t 2 Ll

mil i i = —m W - "

Hiwha 1 1 Teh i 3w B — ﬂ ~ Frﬁnqlll.r.w_. - a.m.- H -
- i = m H s *I

=2 "




HEIZUNG UND LUFTUNG
HEATING AND VENTILATION
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VORDERACHSE
FRONT AXLE
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HINTERACHSE UND HINTERRADAUFHAN GUN G

REAR AXLE AND REAR WHEEL SUSPENS|ON
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ARBEITEN AN DER AUSGEBAUTEN HINTERACHSE
OPERATIONS ON THE REMOVED REAR AXLE

Hinterachse aus- und einbauen

Remove and install the rear axle

Fahrzeug anheben. Hinterrdder abnehmen.
Handbremsseil-Einstellung messen, damit beim
Einbau ein Grundmal eingestellt werden kann.

Jack up the vehicle. Remove the rear wheels.
Measure the parking brake cable adjustment so
that a basic dimension can be adjusted under
installation.

Feder fUr Bremsseilhebel aushdngen. Bremshebel
nach vorn driicken und Bremsseil aushdngen.

Unhook the spring of the brake cable lever. Press
the brake lever forward and unhook the brake
cable.

Gelenkwelle am Hinterachsflansch abschrauben
und nach oben hingen.

Unscrew the propeller shaft from the rear axle
flange and suspend it from above.

Stabilisator rechts und links vom Tragrohr
abschrauben.

Unscrew the stabilizer from the suspension tube
on the right and left-hand side.

L



Hinterachse mit Hydraulikheber im Bereich des
Hinterachsgehduses unterstitzen.

StoBddmpfer und Schubstange (Panhardstab) von
den Tragrohren abschrauben.

Support the rear axle with the aid of a hydraulic
jack at the rear axle beam area.

Unscrew the shock absorbers and torque rod
(Panhard rod) from the suspension fubes.

Bremsschlauch von Bremsleitung am Fahrzeug-
Unterbau abschrauben und mit Stopfen
verschliellen.

Unscrew the brake hose from the brake pipe at
the vehicle chassis and cover with a plug.

Obere und untere Lenker an den Tragrohren

|8sen.
Hinterachse etwas ablassen und Hinterfedern

aus Federsitz im unteren Lenker herausnehmen.

Detach the upper and lower control arms from

the suspension tubes.

Slightly lower the rear axle and remove the
rear springs from the spring seat in the lower
control arm.

Obere und untere Lenker an den Tragrohren
abschrauben.
Hinterachse ablassen.

Unscrew the upper and lower control arms
from the suspension tubes.
Lower the rear axle.
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Hinterachse einbauen

Install the rear axle

Hinterachse mit Hydraulikheber anheben.
Obere und untere Lenker an Tragrohre anschrauben und Federn in Federsitz der unteren
Lenker einsetzen.

Lift the rear axle with the aid of a hydraulic jack.
Screw the upper and lower control arms to the suspension tubes and insert the springs into
the spring seat of the lower control arms.

Hinterachse anheben, dabei auf richtigen Sitz der Feder am Démpfungsgummi achten.

Stofldampfer und Schubstange an Tragrohre anschrauben und mit Drehmoment anziehen.
Hydraulikheber ablassen und entfernen.

Lift the rear axle. Ensure the proper seating of the spring on the damper rubber,
Bolt the shock absorbers and torque rod to the suspension tubes and torque them accordingly.
Lower the hydraulic jack and remove it.

Bremsschlauch an Bremsleitung anschrauben.

Handbremsseil in unteren Lenker einsetzen und in Bremsseilhebel einhdngen. Ruckzugfedern
einhdngen.

Bremsseilausgleich mit Sechskantmutter auf Zugstange aufsetzen.

Sechskantmutter auf beim Ausbau gemessenes Mal3 einstellen.

Screw the brake hose to the brake pipe.

Insert the parking brake cable into the lower control arm and hook it into the brake cable
lever. Hook in the pull-back springs.

Place the brake cable compensator with hexagon nut on the radius rod.

Adjust the hexagon nut to the dimension measured during removal .

Gelenkwelle an Hinterachsflansch anschrauben. Neue Sicherungsbleche verwenden.
‘Stabilisatorlaschen an die Tragrohre anschrauben.

Bolt the propeller shaft to the rear axle flange. Use new lock plates.
Screw the stabilizer shackles to the suspension tubes.

Hinterachse auf Montagebdcke ablassen.
Kofferraum mit 2 Monteuren belasten, obere und untere Lenker auf vorgeschriebenes
Drehmoment festziehen, |

Lower the rear axle to the assembling trestle.
Load the luggage compartment with 2 mechanics. Torque the upper and lower control arms
with the specified torque.

Hinterachssl bis Unterkante Einfullsffnung auffillen.
Hinterrdder montieren und mit Drehmoment festziehen.
Bremsanlage entliften und auf Dichtheit prifen. =

Top up the rear axle oil to the filler socket lower edge.
Mount the rear wheels and torque them with the value prescribed.
Bleed the brake system and check for leaks.

Handbremse (Feststellbremse) einstellen. Fahrzeug ablassen.

Adjust the hand brake (parking brake). Lower the vehicle.
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ARBEITEN AN DER EINGEBAUTEN HINTERACHSE
OPERATIONS ON THE INSTALLED REAR AXLE

Oberen Lenker ersetzen

Ausbau

Fahrzeug anheben.
Hinterachse mit Hydraulikheber soweit anheben, bis oberer Lenker spannungsfrei ist.

Replace the upper control arm

—_—

Removal

Jack up the vehicle.
Lift the rear axle with the aid of a hydraulic jack until the upper control arm is free from
stress.

Lenker von Fahrzeug-Unterbau und vom Hinter-
achstragrohr abschrauben und abnehmen.

Unscrew the control arm from the vehicle chassis
and rear suspension tube and remove it.

Bei dem Lenker rechts ist die Kraftstoffleitung
von der Halterung zu |8sen und soweit zur Seite
zu biegen, bis die Sechskantschraube herausge-
zogen werden kann.

Detach the fuel piping from the right-hand
control arm and bend it aside until the hexagon
head screw can be pulled out.

=

Einbau

Lenker in Halterung an Fahrzeug-Unterbau und dem Hinterachstragrohr einsetzen und
anschrauben. Neue Sicherungsmuttern verwenden. Beim Lenker rechts ist die Kraftstoff-
eitung zu befestigen.

Hydraulikheber ablassen. Fahrzeug ablassen.

nstallation

Insert the control arm into the vehicle chassis bracket and the rear axle suspension fube and
bolt it down. Use new lock nuts. Attach the fuel piping to the right-hand control arm.
Lower the hydraulik jack. Lower the vehicle.
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Beide Buchsen des oberen Lenkers ersetzen

Replace both bushings of the upper control arm

Oberen Lenker ausbauen.
Siehe Arbeitsvorgang "oberen Lenker ersetzen" .

Remove the upper control arm.
See operation "replace upper control arm".

Buchsen auspressen.

Zum Auspressen der Buchsen ist ein Rohr
anzufertigen.

Press out the bushings.

A tube should be manufactured for pressing

out
the bushings.

Buchsen einpressen.

Zum Einpressen der Buchsen Werkzeug
KM-371/3 verwenden.

Press in t he bushings.

Use tool KM=371/3 for pressing in the
bushings.

Oberen Lenker einbauen.

Siehe Arbeitsvorgang "oberen Lenker ersetzen".
Fahrzeug ablassen.

Install the upper control arm.

See operation "replace upper control arm”.
Lower the vehicle.
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Stabilisator aus und einbauen oder ersetzen

Remove and install or replace the stabilizer

Fahrzeug anheben.
Jack up the vehicle.

Ausbau

Stabilisator an den Haltelaschen von den Hinter-
achstragrohren abschrauben.

Removal

Unscrew the stabilizer from the support clips on
the rear axle suspension tubes.

Stabilisator am Halter Fahrzeug-Unterbau
abschrauben.
Gummiteile vom Stabilisator abnehmen.

Unscrew the stabilizer from the support on the
chassis.
Remove the rubber parts from the stabilizer.

Einbau

Stabilisator an die beiden Hinterachstragrohre
anschrauben, Drehmoment.

Stabilisator an Fahrzeug-Unterbau anschrauben,
Drehmoment.

Fahrzeug ablassen.

Installation

Screw the stabilizer on the two rear axle suspen-
sion tubes, torque ...

Screw down the stabilizer on the chassis, forque.
Lower the vehicle.
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Eine Hinterachswelle komgleﬂ ersetzen

|

|

* Remove a rear axle shaft com lete
I w
[

|

Ausbau

Fahrzeug hinten aufbocken. Rad zum Radzapfen
markieren und abbauen.

Bremssattel abschrauben und hochhingen.
Bremssystem bleibt geschloflen.

Handbremsseil und RUckzugfeder aus Bremsseilhebel
aushédngen .

Removal

Jack up the vehicle at the rear. Mark the position
between wheel and wheel journal and remove the
wheel ,

Unscrew the caliper and lift it.
The brake system remains closed.

Unhook the hand brake cable and pull-back
spring from the brake cable |ever.

Halteplatte fur Hinterachswelle abschrauben.
Hinterachswelle mit Werkzeug KM-313 und
KM-314 herausziehen.

Auf Anzahl der Ausgleichscheiben zwischen

Hinterachswellenlager und Tragrohr achten.
Neue Ausgleichscheiben.

Unscrew the support plate for the rear axle shaft,

Pull out the rear axle shuﬂj with aid of tools
. KM-313 and KM-314.

Mark the number of shims between rear axle shaft
bearing and suspension tube.
Use new shims.

LagerauBenring mit Schutzfett, Kat.-Nr. 19 48 8 14, bestreichen.
Hinterachswelle in Hinterachse einstecken.
Halteplatte an Tragrohr

befestigen und auf vorgeschriebenes Drehmoment festziehen .
Coat the bearing outer race with pr

otection grease, catalog no. 19 48 814.
Insert the rear axle shaft into the rear axle.

Attach the support plate to the suspension tube and torque to the specified value.




Bei einem neuen Hinterachsgehduse ist das
Axialspiel fur die Hinterachswelle wie folgt zu
ermitteln :

a) Sitztiefe mit Tiefenmall ermitteln.
Dazu Bremstragerplatte auf Tragrohr
aufschrauben und festziehen.

b) Gemessene Tiefe minus Kegellagerbreite
gleich Dicke beizulegender Ausgleichschei-

ben (Pfeil).
Kegellagerbreite = 21 mm.

Es sollen sein :

Zulassiges Axialspiel : 0,05 mm max.
Zuldssige Pressung  : 0,15 mm max.

Stets Pressung anstreben.

Determine the axial play for the rear axle shaft
with a new rear beam as follows :

a) Determine the seat depth with the aid of a
depth gauge. For this purpose screw down
the brake anchor plate on the suspension
tube and torque it.

b) Measured depth minus tapered bearing
width = thickness of the shims to be added

(arrow).
Tapered bearing width = 21 mm.

The following values should be obtained :

Admissible axial play :0.05 mm max.
Admissible compression : 0.15 mm max.

Try always to obtain compression.
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Lagerteile einer Hinterachswelle ersetzen

Replace the bearing parts of a rear axle shaft

Hinterachswelle ausgebaut.

Rear axle shaft removed.

Lagerteile einer Hinterachswelle,

Bearing parts of a rear axle shaft.

Hinterachswelle in Schraubstock einspannen.
Haltering durch MeiBelschlag, wie Bild A 8577

zeigt aufspreizen.

Clamp the rear axle shaft in a vise.
Open the retaining ring by means of a chisel
stroke, as shown in figure A 8577

Halteblech mit Abstandsflansch und Hinterachs-
welle in Schraubstock einspannen.
Halteblech aufsdgen und entfernen.

Clamp the retaining plate with the spacer flange
in a vise.
Saw the retaining plate open and remove it.
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Haltering und Kugel lager unter Presse mit Abdriick-"
platte KM-251-01 abpressen.

Abstandsflansch abnehmen.

Halteblech abdriicken.

KM-251-01

Press out the retaining ring and ball bearing with
the aid of a press using the forcing plate
KM-251-01.

Remove the spacer flange.

Press out the retaining plate.

Halteblech aufpressen.
Abstandsflansch mit Hinterachswellenlager mit
KM=-223 auf Hinterachswelle aufpressen.

Press on the retaining plate.
Press the spacer flange with rear axle shaft

bearing onto the rear axle shaft using the
device KM-223,

Haltering mit KM-223 auf Hinterachswelle
aufpressen. |

Der Haltering ist kalt aufzupressen. Ein Gleit-
mittel ist nicht erforderlich.

Der im Kugellager eingebaute Wellendichtring
kann nicht einzeln, sondern nur mit dem Kugel -
lager ausgetauscht werden.

Press the retaining ring onto the rear axle shaft
using device KM=-223.

Press on the retaining ring cold. A lubricant is
not required.

The shaft sealing ring incorporated in the ball
bearing cannot be replace separately, but only
together with the ball bearing.
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Hinterachse mit Sperrausgleichgetriebe

Rear axle with locking differential
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1. Aullenlamellen 1. OQuter disks
2. Innenlamellen 2. Inner disks
3. Gehduse mit Deckel 3. Housing with cover
4, Ausgleichachsen 4. Differential axles
5. Druckring 5. Thrust ring
6. Achswellenkegelrad 6. Axle shaft bevel gear
7. Ausgleichkegelrad 7. Differential bevel gear
8. Tensilock-Schraube fur Tellerrad 8. Tensilock screw for ring gear



Sperrausgleichgetriebe
- ——————— — ————

Lﬂcking differential

Die Anzahl der Lamellen pro Seite, die Anzahl der Ausglei chskegelrdder und Ausgleichs-
achsen sowie die Anordnung des Deckels des Sperrausgleichgehduses sind der Tabelle zu
entnehmen.

The number of disks on each side, the number of differential bevel gears and differential
axles and the arrangement of the cover of the locking differential housing can be taken
from the table.

Ubersetzungsverhil tnis 32/10 = 3.2 38/11 = 3.45
Transmission ratio 32/9 = 3.56 33/9 = 3.67
35/9 = .87 38/9 = 4,22
38/8 = 4.75
Kenn-Nr. auf Ausgleichgehduse eingedtzt
|dentification number etched on the 4061 006 137
differential housing
Katalog-Nr. 90 04 097
Catalog no.
Radial e FUuhrungsscheibe nein : Fuhrung im Ausgleichgehduse und Deckel
Radial guide disk no : guided in the differential housing and cover
Tellerfeder ohne
Diaphragm spring without
Anzahl der Aulenlamellen pro Seite Anordnung der Lamellen pro Seite
Number of outer disks on each side Arrangement of disks on each side
Anzahl der Innenlamellen pro Seite . Druckkérper Thrust piece
Number of inner disks on each side 1 Innenlamelle 1 inner disk
: 1 AuBenlamelle 1 outer disk
Ausgleichachsen 5 Foial . dik
Differential axles | Innenidmelie FRRSE: &
1 AuBBenlamelle 1 outer disk
Ausgleichkegelrdder 4
Differential bevel gears
Sperrwert (ca. %) 55
Lock value (approx. %)
Anordnung des Deckels am Sperrausgl eichgehduse An Tellerradseite
Arrangement of the cover on the locking differential On the ring gear side
housing
Vorspannung zwischen Ausgleichgehtuse und Durch Drehmoment priifen :
Lamell enpaket 5Nm (0,5 kpm)
Prestress between differential housing and disk Check cranking torque :
block 5Nm (0.5 kpm)



BREMSEN
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Scheibenbremse, vorn

Disk-brake, front

A 8583

o Kb



Scheibenbremse, hinten

Disk-brake, rear

A



Hauptbremszylinder mit Bremskraftverstdrker

Brake master cylinder with brake power booster




ARBEITEN AN DER BREMSANLAGE
OPERATIONS ON THE BRAKE SYSTEM
Bremsanlage entliften

Bleed the brake system

BremsentlUfteranschluB aufschrauben.
Deckel von BremsflUssigkeitsbehdlter abschrau-

ben und Bremsentlifteranschlufl3 3.9302-0740.2 L
aufschrauben. <yl P |
A .
Unscrew the brake bleeder connection. = \L"/

Unscrew the cover from the brake fluid reser- A 85
voir and screw out the brake bleeder connec-

tion 3.9302-0740. 2

BremsentlUfteranschlul an Entliftergerdt anschlieflen.
Bremssystem unter Druck setzen.

Connect the brake bleeder connection to the bleeding device.
Pressurize the brake system.

Bremsanlage entliuften.
Vorderen und/oder hinteren Bremskreis entliften.
EntlUftungsventile so lange offen lassen, bis klare, blasenfreie Bremsflussigkeit ausflieft.

ACHTUNG ! Ausgeflossene Bremsflussigkeit darf nicht weiter verwendet werden.

Nach dem Entliiften Bremsflussigkeitsstand im Bremsfl Ussigkeitsbehdlter richtigstellen.
BremsfliUssigkeit mu bis zur oberen Marke (MAX) reichen.

Bleed the brake system,
Bleed the front and/or rear brake circuit. Leave the bleeder valves open until the clear,
bubble-free brake fluid flows out.

CAUTION ! Flown out brake fluid should no longer be used.

After bleeding top up the brake fluid level in the brake fluid reservoir.
The brake fluid level should reach up to the upper mark (MAX).

Entliftergerdt abnehmen.
Bremsl UfteranschluB vom Flussigkeitsbehdlter abschrauben.
Deckel fur Flussigkeitsbehdlter aufschrauben.

Remove the bleeder device.
Unscrew the brake bleeder connection from the fluid reservoir.
Screw down the fluid reservoir cover.

Handbremse einstel len

Adjust the hand brake

Fahrzeug hinten aufbocken.
FuBBbremse hinten einstellen,
Bremsbackenhebel auf Géngigkeit prifen.

Jack up the vehicle at the rear.
Adjust the service brake at the rear.
Check the brake shoe lever for smooth operation.
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Hierzu Zugseile am Handbremsausgleich so weit
nach unten ziehen, bis Bremswirkung an den
Hinterrddem feststellbar ist.

For this purpose pull down the bowden cable on
the hand brake compensator until the braking
effect on the rear wheels can be felt.

Handbremshebel auf 3 Rasten anzienhen.
Bremsseilausgleich durch die beiden Muttern so
einstellen, daB die Bremswirkung an den Hinter-

radern gerade einsetzt.
LT Darauf achten, daB an beiden Hinterrddern

gleiche Bremswirkung vorhanden ist.

Pull up the hand brake lever 3 catches.
Adjust the brake cable compensator by the two nuts so that the braking effect just starts on

the rear wheels.
Ensure that the braking effect on both rear wheels is identical.

Bre_pshelﬂge ersetzen
Replace the brake linings
ﬁ.:

Scheibenbremse vorn

Fahrzeug vorn anheben.

Vorderrdder abnehmen.
Einbaulage der Vorderréder gegeniiber der Vorderradnabe markieren.

Bremsflussigkeit absaugen.
Etwas Bremsflussigkeit absaugen, damit beim Zurtickdricken der Kolben keine Flussig-
keit aus dem Behdlter flief3t.

Front disk=brake.

Jack up the front part of the vehicle.

Remove the front wheels.
Mark the arrangement of the front wheels relative to the front wheel hub.

Draw off the brake fluid.
Draw off a little brake fluid so that no fluid will flow from the reservoir when the piston
is pressed back.

Bremsbel dge ausbauen.
Hal testifte von auBen nach innen aus Bremssattel
und Beldgen herausschlagen.
Spreizfedem abnehmen. |
Bremsbeldge, die verdlt sind, tiefe, bis zur
Belagplatte reichende Risse aufweisen, oder die
sich am gesamten Umfang von der Bel agplatte
gel 8st haben, sind stefs zu erneuern.
Bremsbeldge, die sich nur an den Ecken von der
Bel agplatte gelsst haben, oder nur feine Risse
aufweisen, konnen weiter verwendet werden,
wenn die Reststdrke wesentlich Uber dem Soll-
wert liegt.
Grundsatzlich sind alle Bremsbeldge einer
Achse zu emeuern, auch wenn nur ein-Belag
verslt, eingerissen oder abgenutzt ist.

- 50 =



Zusammen mit den Beldgen sind auch die Spreizfedern zu erneuern.

An einer Achse nur Beldge von demselben Hersteller verwenden.

Konzentrische Riefen an den Bremsscheiben bis zur vorgeschriebenen Tiefe sind unbe-
denklich, da sich die Bremsbeldge anpassen.

Remove the brake linings.
Drive out the retaining pin fron the outside from the caliper and linings.
Remove the expansion spring.
Brake linings covered with oil, with cracks going down to the lining plate or detached
from the lining plate over its whole circumference should be replaced at any rate.
Brake linings that are detached from the lining plate only at the comers or show only
fine cracks can be employed further if the remaining thickness exceeds the rated
thickness considerably.
On principle, all brake linings of the same axle are to be replaced, even if only one
brake lining is covered with oil, cracked or wom. Also the expansion springs are to be
replaced together with the linings.
On the same axle use only brake linings of the same manufacturer.
Concentric scores on the brake disks down to the specified depth are harmless since the
brake linings adapt themselves.

Bremsbeldge herausziehen, bei zu festem Sitz
Bremsbelag~Schlagauszieher 3.9314-6100.3/01

verwenden.
Bremsbeldge nacheinander aus Bremssattel-

schacht herausziehen.

Pull out the brake linings. If they are stuck use
the brake lining pull-out device
3.9314-6100.3/01.
Successively pull out the brake linings from
the caliper space.

Kolben im Bremssattel mit Kolbenrickdriick-
vorrichtung 3.9314-4950.3/01 zuriickdricken.

Bremsscheiben und Fuhrungen fiir Bremsbelag im
Sattel reinigen (Spiritus, PreBluft).

Keinesfal Is scharfkantige Werkzeuge oder mineral -
dlhaltige Reinigungsmittel verwenden, da sonst
die Schutzkappen der Kolben beschaddigt wiirden.

Press back the piston into the brake caliper using
the piston return device 3.9314-4950.3/01.

Clean the brake disks and guides for the brake
lining in the caliper (white spirit, compressed
air).

Do not use under any circumstances sharp-edged
tools or detergents containing mineral oils since
this would cause the protecting caps of the
pistons to be damaged.
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Bremsscheibendicke mit KM-230 messen.
Bei jedem Bremsbelagersatz ist die Bremsschei-
bendicke zu messen und die Bremsscheibe auf
Restdicke und Oberfldchenbeschaffenheit zu

uberprifen.

Measure the brake-disk thickness wi th the aid of

KM-230.
Whenever the brake lining is replaced measure

the thickness of the brake-disk and check the
brake-disk for residual thickness and surface
condition.

Bremsbeldge einbauen.
Nur Original-Opel-Bremsbeldge einbauen.

Beim Einbau kontrollieren, daB sich die Beldge in der Fihrung leicht hin- und herbewe-
gen lassen.

Install the brake linings.
Use only original Opel brake linings.
Check during installation that the linings can be easily moved to and fro in the guides.

Luftspiel einstellen.
Nach dem Einbau der Bremsbelége Bremspedal mehrmals volIstindig durchtreten, damit

sich die Kolben in den Bremssdtteln auf kleinstes Luftspiel einstellen.
Vorderrdder montieren.
Vorher markierte Flachen missen Ubereinstimmen.
Fahrzeug ablassen.
Bremsflussigkeit im Ausgleichbehdlter korrigieren. :
Bremsflussigkeit muss bis zur oberen Marke (MAX) reichen.

Adjust the lifting play.
After having installed the brake linings, fully press down the brake pedal several times
so that the pistons in the calipers are adjusted to the lowest lifting play.

Mount the front wheels.
The surfaces marked previously should coincide.

Lower the vehicle.
Check the brake fluid in the fluid reservoir.
The brake fluid should reach up to the upper mark (MAX).

Neue Bremsbeldge bis zu einer Fahrstrecke von ca. 200 km langsam einbremsen.
Keine unnstigen Vollbremsungen vornehmen.

Up to some 200 km travel use the new brake linings cautiously.
Do not carry out any unnecessary drastic braking.

Scheibenbremse hinten

Fahrzeug hinten anheben.
Hinterrdder abnehmen.
Einbaulage der Hinterrdder gegenuber der Radnabe markieren.

BremsflUssigkeit absaugen.
Etwas BremsflUssigkeit absaugen, damit beim Zurickdricken der Kolben keine Flussig-

keit aus dem Behdlter fliel3t.

.



Rear disk brake

Lift the vehicle at the rear.

Remove the rear wheels.
Mark the mounting arrangement of the rear wheels relative to the wheel hub.

Draw off the brake fluid.
Draw off some brake fluid so that no fluid will flow from the reservoir-when the piston
is pressed back.

Bremsbel dge ausbauen,
Haltestifte von auBBen nach innen aus Brems-
sattel und Beldgen herausschlagen.
Spreizfedern abnehmen.
Bremsbeldge, die verslt sind, tiefe, bis zur
Bel agplatte reichende Risse aufweisen, oder die
sich am gesamten Umfang von der Belagplatte
gelost haben, sind stets zu erneuern.
Bremsbeldge, die sich nur an den Ecken von der
Bel agplatte gel&st haben, oder nur feine Risse
aufweisen, kdnnen weiter verwenden werden,
wenn die Reststdrke wesentlich Uber dem Soll-
wert liegt.
Grundsdtzlich sind alle Bremsbelége einer
Achse zu emneuemn, auch wenn nur ein Belag
verdlt, eingerissen oder abgenutzt ist.
Zusammen mit den Beldgen sind auch die Spreiz-
fedem zu erneuemn.
An einer Achse nur Beldge von demselben
Hersteller verwenden. '
Konzentrische Riefen an den Bremsscheiben bis
zur vorgeschriebenen Tiefe sind unbedenklich,
da sich die Bremsbel&ge anpassen.

Remove the brake linings.
Knock out the retaining pins to the inside from the brake caliper and linings.
Remove the expansion springs.
Brake linings covered with oil, with cracks penetrating down to the lining plates or deta-
ched from the lining plate over their whole circumference should be replaced at any rate.
Brake linings that are detached from the lining plate only at the comners or show only
fine cracks can be reemployed if the remaining thickness exceeds the rated thickness
considerably. ,
On principle, all brake linings of the same axle are to be replaced, even if only one
brake lining is covered with oil, cracked or worn.
Also the expansion springs are to be replaced together with the linings.
On the same axle use only brake linings of the same manufacturer.
Concentric scores on the brake disks down to the specified depth are harmless, since the
brake linings adapt themsel ves.



Bremsbeldge herausziehen, bei zu festem Sitz
Bremsbelag=5 chlagauszieher 3.9314-6100.3/01

verwenden.
Bremsbel dge nacheinander aus Bremssattel-

schacht herausziehen.

Pull out the brake linings. If they are stuck use
the brake lining pull-out device
3.9314-6100.3/01.

Successively pull out the brake linings from

the caliper space.

Kolben im Bremssattel mit Kol benrtickdriick-

vorrichtung 3.9314-4950.3/01 zurickdriicken.
Bremsscheibe und Fuhrungen fur Bremsbelag im
Sattel reinigen (Spirifus, Prefluft).
Keinesfalls scharfkantige Werkzeuge oder
mineral8lhaltige Reinigungsmittel verwenden,
da sonst die Schutzkappen des Kolbens
beschddigt wirden.

Press back the piston into the brake caliper using

the piston refum device 3.9314-4950.3/01.
Clean the brake disks and guides for the brake
lining in the caliper (white spirit, compressed
air).
Do not use, under any circumsfances, sharp-
edged tools or detergents containing mineral
oils since this would cause the protecting caps
of the pistons to be damaged.

Bremsscheibendicke mit KM=230 messen.
Bei jedem Bremsbelagersatz ist die Bremsschei-
bendicke zu messen und die Bremsscheibe auf
Restdicke und Oberflachenbeschaffenheit zu
Uberprifen.

Measure the brake disk thickness with the
KM=230 tool.
Every time the brake lining is replaced
measure the thickness of the brake disk and
check the brake disk for the remaining
thickness and surface condition.



Bremsbeldge einbauen.
Nur Original-Opel-Bremsbeldge einbaven.
Beim Einbau kontrollieren, daB sich die Beldge
in der Fuhrung leicht hin- und herbewegen
lassen.
Auf richtige Einbaulage des Verdrehsicherungs-
bleches achten !
Die Aussparungen des Verdrehsicherungsbleches
zeigen nach unten, d.h. entgegen dem
EntlUftungsventil .

Install the brake linings.
Use only original Opel brake linings.
Check during installation that the linings can
be easily moved to and fro in the guides.
Ensure the correct mounting arrangement of the
antitwist lock plate !
The recesses of the antitwist lock plate should
show downwards, i.e. opposite to the bleeding
val ve.

Luftspiel einstellen.
Nach dem Einbau der Bremsbeldge Bremspedal mehmals vollstdndig durchireten, damit
sich die Kolben in den Bremssdtteln auf kleinstes Luftspiel einstellen.
Hinterrdder montieren.
Vorher markierte Fldchen missen Ubereinstimmen.
Fahrzeug ablassen.
Bremsflussigkeit im Ausgleichbehdlter korrigieren.
Bremsflussigkeit muf3 bis zur oberen Marke (MAX) reichen.

Adjust the lifting play.
After having installed the brake linings fully press down the brake pedal several times
so that the pistons in the calipers are adjusted to the lowest lifting play.

Mount the rear wheels.
Make the surfaces marked previously coincide.

Lower the vehicle.

Top up the brake fluid in the fluid reservoir if required.
The brake fluid should reach up to the upper mark (MAX).

Neue Bremsbeldge bis zu einer Fahrstrecke von ca. 200 km einbremsen.
Keine unnotigen Vollbremsungen vornehmen.

Up to some 200 km travel use the new brake linings cautiously.
Do not carry out any unnecessary drastic braking.
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MOTOR UND MOTORANBAUTEILE
Motorl dngsschnitt
ENGINE AND ENGINE COMPONENTS

Engine longitudinal section
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Motorquerschnitt

Engine gross section
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PRUF- UND EINSTELLARBEITEN AM EINGEBAUTEN MOTOR
TEST AND ADJUSTMENT OPERATIONS ON THE INSTALLED ENGINE

Ventilspiel prifen und einstellen

Check the valve play and adjust it

Zylinderkopfhaube ausbauen.
Ventilspiel bei kaltem Motor priifen.

Remove the cylinder head cover.
Check the valve clearance on the cold engine.

Mit Fuhllehre Istwert ermitteln.
Zuldssiges Venti |§pie| fur Ein= und Auslaf3-

ventil 0,15 +0,05 mm = 5q)|wert

Determine the actual value with the aid of a
feeler gauge.

Admissible valve clearance for the intake and
exhaust valves 0. 15 +0.05 mm _ desired value.

Bei Abweichungen, den Sollwert vom Istwert
abziehen und der Differenz entsprechend dickere
oder dunnere Ausgleichscheiben unterlegen.

Hierzu Nockenwellen ausbau=n und StsBel
herausziehen.

In case of deviations deduct the desired value
from the actual value and, depending on the
difference, mount thicker or thinner shims.

For this purpose remove the camshaft and pull out
the tappets.

Die Ausgl eichscheiben werden in 0,05 mm Abstufung von 2,00 bis 4,05 mm geliefert.
The shims are furnished in grudqr'iu;ms of 0.05 mm from 2.00 to 4.05 mm.

"
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Check and adjust the firing point

Ziindzeitpunkt prifen und einstellen

Zindkabel von Kerzen und Unterdruckschlguche
von Verteiler-Unterdruckdose abziehen.

Pull off the ignition cable from the plugs and the
vacuum hoses from the distributor vacuum cell.

Zundlichtpistole mit Zundverstelleinrichtung anschliefen.

Induktionsgeber an Ziundkabel des 1. Zylinders aufstecken.

Drehzahlmesser anschliellen.

by Connect the ignition light gun with ignition timing device,

Connect the tachometer.

Place the induction transmitter on the ignition cable of the 1st cylinder.

Motor anlassen und bei 2500 min~ ] Zundlichtpis-
tole mit Zindverstelleinrichtung auf eine FrUh-
zindung von 21°% 19 kW einstellen.

Zundzeitpunktmarkierung auf Riemenscheibe und
Steuergehduse anblitzen, bei richtiger Einstellung
mussen die Ziundmarkierungen fluchten.

Start the engine and, at 2500 rpm adjust the
ignition light gun with ignition timing device o
an advanced ignition of 21° T 10,

Check the firing point marks on the pulley and
timing gear case. If the adjustment is correct the
ignition marks should be aligned.

Bei Abweichungen Klemmschraube am Verteiler
|ssen und Zindzeitpunkt durch Drehen des

Verteilers verstellen.
A = ZuUndung frUher
B = Ziindung spdter

In case of deviations loosen the clamping screw
on the distributor and adjust the firing point by
turning the distributor.

A = Advanced ignition

B = Retarded ignition.

= &



Steuerzeiten priifen

Check the valve timing
—_'_____‘"__-_-_h-

A 84607

. Um exakte Steuerzeiten zu bekommen, mussen folgende Voraussetzungen gegeben sein -
Der 1. Zylinder in Stellung "OT" (Zundung)
Der 4. Zylinder in Stellung "OT" (Ventile Uberschneiden)
Der Mitnehmerkeil in der Kurbelwelie steht oben.
Markierung des Kettenrades und der Nozkenwellenrdder stehen oben.
Einstellwerkzeug fir Nockenwellen in Aussparungen einsetzen.
Kugel im Schwungrad und Zeiger im Schauloch des Zylinderbl ockes missen
Ubereinander stehen |

Tn obtain accurate valve timing the following pre-conditions should exist :
Ist cylinder in the "TDC" position (ignition)
4th cylinder in the "TDC" position (valves overlapping)
The driving dog ot the crankshaft should be located on top.
The marks of the sprocket wheel and camshaft gear are |located on top.
Insert the adjusting tool for the camshafts in the recesses.
The ball in the flywheel and the indicator in the sight hole of the cylinder block should
be superposed.
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ARBEITEN AM EINGEBAUTEN MOTOR

OPERATIONS ON THE INSTALLED ENGINE

Ventilfeder ersetzen

Replace the valve spring

e

Zylinderkopf abbauen.
Stsfel mit Ausgleichscheibe herausziehen.

Remove the cylinder head.
Pull out the tappet with the shim.

Ventilfederspanner KM-439 auf Ventilfeder
aufsetzen und so weit herunterdricken bis die
Ventilkeile frei sind.

Ventilkeile entfermen und Ventilfeder entspannen.

Place the valve spring tensioner KM-43% on the
valve spring and press it down until the valve
spring cofters are disengaged.

Remove the valve spring cotters and relieve the

valve plate.

Ventilfeder mit Teller abnehmen.

Einbau in umgekehrter Reihenfolge.
Ventilspiel prufen ggf. einstellen.

Remove the valve spring with the valve plate.

Installation to be effected in reverse order.
Check the valve clearance ; adjust it if required.

WICHTIG :
Auf korrekte Ventilschaftabdichtung achten !

IMPORTANT :

Ensure that the valve shaft seal is correct.




Oldruckregel ventil auf Funktion prifen

Check the function of the oil pressure control valve
e e e LG QLD s X

Bei zu geringem Oldruck - Kontrollampe leuchtet auf - ist das Oldruckregelventil auf
Funktion zu prifen.

If the oil pressure is too low - telltale lamp lights up - check the correct operation of
the oil pressure control valve.

VerschluBlschraube am Olpumpendeckel
herausschrauben,

Unscrew the threaded plug from the oil pump
cover.

A 8612

Feder mit Uberdruckventil - Kunststoffteil - auf
Klemmfreiheit und Verschmutzung prisfen. Wenn
notwendig, reinigen und géngig machen.

Ist das Uberdruckventil - Kunststoffteil - besché- |
digt, ist der komplette Pumpendeckel mit Ventil
ZU ersetzen.

Check the spring with pressure relief valve -
lastic part - for seizing and fouling. If required,
clean it and ensure smooth operation.

If the pressure relief valve - plastic part - is |
damaged replace the pump cover complete with A 8613]
valve.

e i




Steuergehduse aus- und einbauen
—=========-

Remove and reinstall the fiming gear case

Kuhler ausbauen.

Zylinderkopf und Olwanne ausbauen.
Wasserpumpe ausbauen.
Zundverteiler ausbauen.

Steuergehduse abschrauben, auf versteckte
Schraube im Wasserpumpenraum achten.

Remove the radiator.

Remove the cylinder head and oil pump.
Remove the water pump.

Remove the ignition distributor.

Unscrew the timing gear case. Ensure that their is
no screw hidden in the water pump space.

Dichtungen bzw. =reste von den Dichtfldachen entfernen.

Werden am Motorblock keine weiteren Demontagearbeiten durchgefuhrt, so ist darauf zu
achten, daB die Lage der Steuerkette und des Kettenrades unverdndert bleibt (z.B. durch
zusammenbinden).

Remove the seals or residues of seals from the sealing surfaces.

If no further disassembly operations are carried out on the engine block it should be ensured
that the position of the camshaft timing chain and the sprocket wheel remain unchanged

(e.g. by tying them up).

Dichtungen am Motorblock an einigen Stellen

é ‘J | = [ .- mit Fett leicht ankleben.
W F‘x " Steuergehduse montieren und Schrauben mit

i . "_ _ 15 Nm (1,5 kpm) anziehen.

,.,'t > : . Fix the seals of the engine block by gluing them
g slightly with grease.

Mount the timing gear case and torque the screws
up to 15 Nm (1.5 kpm).

Kettenspanner einschrauben.

Der weitere Zusammenbau erfolgt in umgekehrter
Reihenfolge.

Screw in the chain tensioner.

The remaining assembly operations to be carried
out in the reverse order of removal .

- HH =



Dichtring im Steuergehduse ersetzen
Reglﬂce the se«uling ring of the Hming gear case

Kurbel wellenriemenscheibe ausbauen.

Dichtring mit Schraubenzieher aus Steuergehduse
herausdriicken. Dichtring kann fur den Wiederein-
bau nicht mehr verwendet werden, sondern ist
durch einen neuen zu ersetzen.

Remove the crankshaft pulley,

Press out the sealing ring with a screw=driver from
the timing gear case. This sealing ring cannot be
reused for the reinstallation but should be replaced
by a new one.

Neuen, an der Dichtlippe geslten Dichtring mit
Sfeuergehﬁusedichfring-Mnntugewerkzeug KM-289
in Steuergehduse bundig einziehen. Schraube und
Scheibe zur Befestigung der Kurbelwellenriemen-

" scheibe dazu verwenden.

Die AuBenfltiche des Dichtringes vorher leicht mit
Dichtungsmittel, Katalog-Nr. 1504 167, bestrei-
chen.

Kurbel wellenriemenscheibe einbauen.

Mount the new sealing ring, oiled on the sealing
lip, with the aid of the timing gear case sealing
ring mounting tool KM=289 flush in the timing
gear case. Used the screw and washer for the
attachment of the crankshaft pulley.

Prior the mounting slightly coat the outer surface
of the sealing ring with the sealant, catalog no.
1504 167,

Reinstall the crankshaft pulley.

s BT =
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Steverrdder mit Kette aus- und einbauen

Remove and reinstall the timing gears with the chain

Kettenspanner ausbauen.
Zylinderkopf ausbauen.
Olwanne ausbauen.
Steuvergehduse abschrauben,
Kette mit Kettenrad abnehmen.

Remove the chain tensioner.

Remove the cylinder head.

Remove the oil sump.

Unscrew the timing gear case.

Remove the chain with the sprocket wheel .

#  Schraubenrad fur Verteilerantrieb und Kurbel -
¢ wellenkettenrad vom Kurbelwellenzapfen
§ abziehen.

Wenn erforderlich, Kukko~Abzieher Nr. 20-1
mit passendem Druckpilz verwenden.

L
¥

Pull off the helical gear for the distributor drive

=" i '.;l:i- e
bt s S O :
il e I 5

' and the crankshaft chain wheel from the crank-

2 N7 ik A shaft joumal .

B == WM |f required use the Kukko pul | ~off device no. 20-1
;H . Ja with suitable pressure piece.

Kurbelwellenkettenrad mit passender Rohrhiilse
auf Kurbelwellenzapfen aufireiben und Schrau-
benrad fir Verteilerantrieb aufstecken.

Auf jeweils richtigen Keilsitz achten.

Drive the crankshaft chain wheel with the aid of
a suitable pipe sleeve onto the crankshaft journal
and mount the helical gear for the distributor
drive.

Ensure correct seating of the keys.

Kurbelwelle so drehen, daB3 der Mitnehmerkeil
bei normaler Motorlage senkrecht nach oben -
bei im Bild gezeigter Motorlage senkrecht nach
unten - steht. Kolben des 1. Zylinders in OT-

Stellung.
Steverkette mit Kettenrad montieren.

Tum the crankshaft so that the drive dog, with a
normal engine position, points vertically upwards.
With the engine position as shown in the figure
the drive dog should point downwards. Piston of
the 1st cylinder in the TDC position.

Mount the camshaft timing chain with the
sprocket wheel .




Kettenrad innerhalb der Kettenglieder so
versetzen, dal} die Markierungen am Kettenrad,
bei anndhernd paralell zur Gleitbahn gefuhrten
Kette, unten steht.

Bei spdter festgeschraubtem Kettenrad muf diese
Einstellung noch vorhanden sein.

Move the sprocket wheel within the chain links
so that the marks on the sprocket wheel are at the

bottom while the chain is approximately paralel
to the sliding track.

This adjustment should prevail when the sprocket
wheel is subsequently screwed down.

Kontrollprufung erforderlich

Siehe Arbeitsvorgang "Steuerzeiten prufen",
Kette und Kettenrad zusammenbinden, um ein evtl. verschieben zu vermeiden.
Alle anderen ausgebauten Teile in umgekehrter Reihenfolge wieder einbauen.

Checking is required
See the operation "check the valve timing".

Tie the chain and sprocket wheel together to prevent possible displacements.

All the other removed parts should be reinstalled in reverse order.

Krimmerdichtung am Zzlinderkupf ersetzen

Replace the manifold seals on the cylinder head
e A——

AuspuffkrUmmer an Zylinderkopf |&sen und
abnehmen.

Detach the exhaust manifold from the cylinder
head and remove it.

F

Dichtfldchen von Dichtungsresten reinigen und neue Dichtungen am Zylinderkopf
aufstecken.,

Auspuffkrimmer wechselseitig auf 6 Nm (0, 6 kpm) festschrauben.
Clean the sealing surfaces from seal residues and mount new sedls on the cylinder head.

Torque the exhaust manifold successively to 6 Nm (0. 6 kpm).
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Krimmerzwischendichtung ersetzen

Reeluce the manifold intermediate seal

Auspuffrohr vom Auspuffkrimmer abschrauben.
AnschliefBend Auspuffrohr unter Verwendung einer
neuen Zwischendichtung wieder anschrauben.

Unscrew the exhaust pipe from the exhaust
manifold.

Subsequently screw on the exhaust pipe again
using a new infermediate seal .

Otwannendichhmg ersetzen
Replace the oil sump gasket

_=:==—=-=—

Mutter links wie rechts vom Gewindebolzen fur
vordere Motoraufhéngung an Démpfungsblock
abschrauben.

Unscrew the nuts on the left-hand and right=hand
sides from the threaded bolt for the front engine
mount on the silentbloc.

Motor, mit Motorheber KM-263 und kurzem Seil
(Lénge ~~ 850 mm), ca. 5 cm anheben.

Lift the engine with the engine lifter KM-263
and a short length of rope (lengtha 850 mm)
by approximately 5 cm.

Motordl ablassen.
Olwanne abschrauben und nach hinten herausnehmen.

Die Vorderachse muB3 zum Ausbau der Olwanne abgesenkt werden.

Drain the engine oil.
Unscrew the oil sump and remove it from the rear.

To remove the oil sump it is necessary to lower the front axle.

o
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Dichtfldchen von Motorblock und Olwanne vor
dem Wiedereinbau der Olwanne reinigen und eine
Raupe Dichtungsmasse (ca. 3 mm @)
Katalog=Nr. 15 03 294, an folgenden Stellen
auftragen ;
An den hinteren Kanten des hinteren Kurbel -
wellenlagerdeckels und des Zylinderblockes.

Clean the sealing surface of engine block and oil
sump prior to reinstallation and apply a bead of
sealant (approx. 3 mm dia.) catalog no. 15 03 294
to the following locations :

Rear edges of the rear crankshaft bearing cover
and cylinder block.

Zwischen Steuergehduse und Zylinderblock
unten.

Between timing gear case and at the cylinder
block bottom.

Kork= und Gummidichtungen auf Dichtfldchen des
Motorblockes und des Steuergehduses auflegen.

Nach Auflegen der Dichtungen weitere Raupen
Dichtungsmasse, an den hinteren Kanten des
hinteren Kurbel wellenlagerdeckels zwischen
Gummi- und Korkdichtungen und zwischen
Steuergehduse und Zylinderblock unten, auftragen

Place the cork and rubber gaskets on the sealing
surfaces of the engine block and timing gear case.

After having placed the gaskets in position apply
further beads of sealant to the lower edges of the
rear crankshaft bearing cover between rubber and
cork gaskets and between the timing gear case and
the bottom of the cylinder block.

O lwanne anschrauben. Hierzu Schrauben mit
Sicherungsmasse, Katalog-Nr. 15 03 143, ein
einsetzen.

Vordere Motoraufhdngung links wie rechts am
Ddmpfungsblock anschrauben.

Motorsl einfullen.

Screw on the oil sump, inserting the screws with
the sealant catalog no. 15 03 163.

Screw down the front engine mount on the right
and |left=hand side of the silentbloc.

Fill up oil.

= 7=




Hinteren Kurbelwellenlagerdichtring ersetzen

Replace the rear crankshaft bearing sealing ring

Schwungrad aus- und einbauen

Remove and reinstall the flywheel

Wellendichtring mit passenderﬁ Spitzdomn in Mitte
Dichtung lochen.

Perforate the shaft sealing ring with a suitable
sharp drift in the middle.

Entsprechend der geschlagenen Lochgrsfie eine
passende Blechschraube eindrehen und mit einer .
Beilzange, auf unterem Zylinderblocksteg

abstitzend, Wellendichtring aus Sitz herauskanten.

Corresponding to the size of hole perforated screw

in a suitable Parker screw and with a pair of -
nippers, supported on the lower cylinder block

web, remove the shaft sealing ring from its seat.

Am neuen Wellendichtring Dichtlippe mit Schutz-
fett, Katalog=Nr. 19 48 814, einschmieren und
mit der offenen Seite auf konische Schutzhiilse von
KM=-235-01 stecken. Dichtring drehend, damit
sich Dichtlippe nicht umstiilpt und die Spannfeder
herausdriickt, biundig bis an Stegseite der Hiilse
schieben.

Coat the sealing lip of the new shaft sealing ting
with protective grease, catalog no. 19 48 814,
and, with the open side, place it in position on
the tapered protection sleeve of KM-235-01.
Turn the sealing ring so that the sealing lip does
not turn up and presses out the tension spring,
and push it flush up to the web side of the sleeve.

Schutzhiilse mit aufgezogenem Wellendichtring
auf Kurbelwellenlagerzapfen stecken, Dichtring
Uber Lagerzapfen biundig andricken und Schutz-

hiulse entfernen.
Wellendichtring mit KM=235.01 bis zur satten
Anlage in Zylinderblock einschlagen.

Place the protective sleeve with mounted shaft |
sealing ring on the crankshaft bearing journal.
Press the sealing ring flush on the bearing journal
and remove the protective sleeve.

Press in the shaft sealing ring with the KM=235.01
tool until it fits snugly to the cylinder block.
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Ol pumpe Uberholen

Overhaul the oil pump
—_—_—

fjipumpendeckel mit Dichtung vom Steuergehduse
abschrauben.

Unscrew the oil pump cover with the seal from
the timing gear case.

Hahenspiel der Zahnrider prifen. Dazy Olpumpen-
rdder ohne Ol einzeln in Pumpenraum einsetzen
und mit Haarlineal und Fuhllehre Hohenspiel
messen. Zuldssiges Hohenspiel ist vorhanden,

wenn die Stimfldchen der Zahnréder 0 bis 0, 10 mm
Uber der Deckelanlageflidche hervorstehen. Ein
durch die Zahnrédder stimseitig eingelaufener
Pumpendeckel ist zu erneuvern.

Check the height play of the toothed wheels. For
this purpose place the oil pump gears without oil
individually into the pump space and, with the aid
of a straight-edge and feeler gauge, check the
height play. The height play is admissible if the
face of the toothed wheels projects by 0 to 0. 10mm
over the cover mounting surface. A pump cover
worn by the toothed wheels on the face should be
replaced.

Zahnflankenspiel mit Fuhllehre messen, zuldssig
0,10 bis 0,20 mm.

Check the tooth flank play with a feeler gauge.
The admissible play amounts to 0.10 to 0.20 mm.

Olknnulverschluﬂstnpfen aus Olpumpengehduse
herausschrauben und Pumpe vor Anlassen des
Motors mit Motorsl fillen, damit schon bei den
ersten Umdrehungen eine voll wirksame Motor-
schmierung vorhanden ist.

Unscrew the oil duct plug from the oil pump
housing and fill the pump prior to starting the
engine with engine oil so that a fully efficient
engine lubrication is obtained already during the
first revolutions.
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Olfilter-KurzschluBventil ersetzen

Replace the oil filter bypass valve

Olfil terelement aus- und einbauen.
Remove and reinstall the oil filter element.

Ventilhulse mit passendem Dorn aus Sitz der
Bohrung vorsichtig, damit Dichtfldche fur Filter-
element nicht beschddigt wird, herauskanten.

Carefully remove the valve sleeve with a suitable
drift from the seat of the bore paying attention
not to damage the sealing surface for the filter
element.

Kanal durch leichtes Ausblasen mit PreBluft reinigen. Neue Feder mit Kugel
einsetzen und neue VentilhUlse mit passendem Dorn biindig eintreiben. Offene Hulsenseite

Bohrung und

- mufl nach unten zeigen.

Clean the bore and duct by slight blowing with compressed air. Insert the new spring with
ball and drive in flush the new valve sleeve with a suitable drift. The open sleeve side

should point downwards.

Nockenwel len ersetzen

Replace the camshafts

Zylinderkopfhaube ausbauen.
Nockenwel len-Deckel abschrauben.

Muttern der Lagerbriicken-Befestigung l&sen.
Lagerbriicken kennzeichnen.

Remove the cylinder head cover.

Remove the camshaft cover.

Loosen the nuts of the bearing bridge attachment.
Mark the bearing bridges.

Nockenwel lenrtider |8sen und von den Nocken-
wellen abziehen.

WICHTIG:
Kette auf dem Kettenrad der EinlaBnockenwelle

nicht aushdngen.

Loosen the camshaft timing gear and pull it off
the camshafts. |

IMPORTANT :
Do not unhook the chain from the sprocket wheel

of the intake camshaft.

= Th=




Nockenwelle vorsichtig vom Zylinderkopf
abheben.
Darauf achten, dafl die Lagerbriicken nicht
verrutschen.

Lift off the camshafts carefully from the cylinder
head.
Ensure that the bearing bridges are not
~ displaced.

Bei Verwendung neuer Nockenwellen, auf einge-
schlagenes Kennzeichen zwischen 3. und 4. Lager
achten.
Nockenwelle=EinlaB  "™E"
Nockenwelle-AuslaB "A"

AuBerdem sind die Abstinde der Nocken zwischen
dem 4. und 5. Lager bei der Nockenwelle-Einlaf3
groBer als bei der Nockenwelle-AuslaB.

~Kolben des ersten Zylinders auf "OT"
Zeiger im Schauloch des Motorblockes zeigt
auf die Kugel im Schwungrad.

If new camshafts are used pay attention to the
identification mark punched in between the 3rd
and 4th bearing.

Camshaft intake o

Camshaft exhaust  "A"

Moreover, the spacings of the cams between the
4th and the 5th bearing are larger on the intake
camshaft than on the exhaust camshaft.

Place the piston of the first cylinder onto the
"TDC" position.
The indicator in the sight hole of the engine
block points to the ball in the flywheel.

~".agerzapfen der Nockenwellen mit Motorsl ein-
schmieren und Lagerbriicken vorsichtig aufschieben.
Die Nadellager-K&fige missen richtig sitzen.

WICHTIG .
Auf Kennzeichnung der Lagerbriicken achten, bei
falscher Einbaulage kénnen die Nockenwellen

klemmen.

Coat the journal bearing of the camshaft with
engine oil and carefully slide on the bearing
bridges. _
The needle bearing cages should be positioned
correctly.

IMPORTANT ; ﬁ%%*

Pay attention to the marking of the bearing bridges. % =
If they are not properly installed the camshafts may

seize.
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Nockenwellen in Zylinderkopf einsetzen, die
Nocken am ersten Zylinder zeigen nach links.

Einstellwerkzeug fur Nockenwellen KM-437
auf die Nockenwellen schieben.

Insert the camshafts into the cylinder head ; the
cams of the first cylinder point to the left.

Slide the camshaft adjusting tool KM437
onto the camshafts.

'
Nockenwel lenridder mit der Markierung nach oben

auf die Stirnseite der Nockenwellen driicken und
anschrauben. =
Der Stift in den Rdadern und die Bohrung in den

Nockenwellen mu3 Ubereinstimmen.

Press the camshaft timing gears with the marking
point upwards onto the face of the camshafts and
screw them down.

The pin in the gears and the bore in the camshafts
should coincide.

Lagerbriicken der Nockenwellen mit 12 Nm
(1,2 kpm) in gezeigter Reihenfolge anziehen.

Einstellwerkzeug abnehmen.

Torque the bearing bridges of the camshafts with
12 Nm (1.2 kpm) in the succession given.

Remove the adjusting tool.

Ventilspiel prufen, ggf. einstellen.
Zylinderkopfhaube einbauen.

Check the valve clearance, adjust it if required.
Install the cylinder head cover.




Zylinderkopf aus= und einbauen

f{emnve and reinstall the czl:inder head

Unteren Kuhlwasserschlauch am Motorblock
abbauen und Kuhlflussigkeit ablassen.

Remove the lower cooling water hose from the
engine block and drain the coolant.

Auspuffkrummer abschrauben,
Zundleitungen von den Ziindkerzen abziehen.

Unscrew the exhaust manifold.
Pull off the ignition leads from the ignition plugs. -

Beim Einbau Ziindkerzen mit Ziindkerzenschlussel KM=-194 (Steckschlussel) einschrauben
und mit Drehmomentschlussel auf 14=16 Nm (1,4-1, 6 kpm) anziehen.

During installation screw in the plugs with the plug wrench KM-194 (socket wrench) and
forque it up to 14-16 Nm (1.4-1.6 kpm) with a torque wrench.

Zylinderkopfhaube abbauen.

Remove the cylinder head cover.

Nockenwellendeckel abbauen, Nockenwellen-
rdder |6sen und beide Nockenwellen mit Lager-
bricken ausbauen.

Steuerkette nicht uushﬁngen g

Remove the camshaft cover, loosen the camshaft
timing gears and remove both camshafts with
bearing bridges.

—Do not unhook the timing chain.

Deckel-Kettenfuhrung abschrauben und
Befestigungsschraube fur Kettenfuhrung heraus-
drehen.

Unscrew the chain guide cover and remove the
attaching screw of the chain guide.




ey oy i

NW 100 herausschrauben, Muttem der oberen
Steuergehduse-Befestigung abschrauben.

Zylinderkopf abnehmen.

Unscrew the cylinder head bolts with an NB 100
polygon head socket wrench. Unscrew the nuts of
the upper timing gear case attachment.

Remove the cylinder head.

Dichtflache von Motorblock und Zylinderkopf
sorgfdltig reinigen, Kolbenb&dden, Verbrennungs-
rdume entrullen.

Zylinderbahnen leicht einslen.

Kettenrad und Steuerkette gegen Herabfallen
sichern (z.B. durch zusammenbinden).

Carefully clean the sealing surfaces of engine
block and cylinder head. Remove the soot from

the piston heads and combustion chambers.

Slightly oil the cylinder barrels.

Secure the sprocket wheel and timing chain against
dropping down (e.g. by tying them together).

Neue Dichtung auf den Motorblock auflegen.

Mit Dichtmasse, Katalog-Nr. 15 03 294, links
und rechts zwischen Steuergeh&use und Motorblock
eine ca. 3 mm hohe Raupe auflegen.

Place a new gasket on the engine block.
Apply an approx. 3 mm high sealant bead,
catalog no. 15 03 294, on the left and right=hand

side between timing gear case and engine block.

Zylinderkopf aufsetzen und Kopfschrauben bei

kaltem Motor nach der im Bild gezeigten Reihen-
folge mit Vielzahnsteckschlussel NW 110 erst auf
60 Nm (6 kpm), dann auf 120 Nm (12 kpm)
anziehen.

Der weitere Zusammenbau erfolgt in umgekehrter

Reihenfolge.

Place the cylinder head in position and torque the
cylinder head bolts, the engine being cold, in the
sequence shown in the figure at first to 60 Nm
i(_f.‘:_{!_-:‘pi_'n], then to 120 Nm (12 kpm) using the
#\B;110-pol ygon head socket wrench.
4§ Thelgémaining assembly to be carried out in the

-7 reverse order of disassembly.
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Zylinderkopf iberholen

Cylinder head overhaul

ZLylinderkopf ausgebaut

Cylinder head removed

Ventilfuhrungen ausreiben

Verschlissene Ventilfuhrungen verhindern einen
zentrischen Ventilsitz. Auch fuhren sie zu einem
erhshten Olverbrauch. Ventilfuhrung auf
Verschleill mit MeBuhr und InnenmeBgerit prisfen.
Dazu Ventile mit Ventilfederheber ausbauen.

Bei verschlissenen FUhrungen auf ndchste Uber-

gréBle aufreiben. UbergréBen ksnnen schon produktionsseitig vorhanden sein. Die Ventil-
fuhrung mit UbergrsBe ist innen zur Dichtflache hin unmittelbar

zeichnet :
" = 0,075 mm (0,003 in.) oder "2" = 0,150 mm (0,006 in.)
"A" = 0,250 mm (0,01 in.) (A gilt nur fur-Kundendienst) |

" Ream the valve guides

Worn valve guides prevent a centrical valve seat. They also result in an elevated oil con-
sumption. Check the valve guides for wear using a dial gauge and an internal measuring ins-
tfrument. For this purpose remove the valves with a valve spring lifter.

In case of worn guides ream up to the next oversize. Oversizes may already be available
from the manufacturer. The valve guide with oversize is marked internally towards the sea-

sealing surface immediately above the guide :

"1" = 0.075mm (0.003 in.), or "2" = 0.150 mm (0.006'in.)

"A" = 0.250 mm (0.01 in.)
(A applies only to after-sales service)

In Zweifelsfdllen Fuhrung nachmessen.

Nach Aufreiben der Ventilfihrung sind die ungul-
tig gewordenen Kennzeichen auszukreuzen und die
neue Grélle einzuschlagen.

In case of doubt measure the guide.
After reaming the valve guides cross out the marks
no longer valid and punch in the new size.

Das Ausreiben der Fuhrung sollte immer von der
Aussenseite erfolgen, damit die mafgenauere
Bohrung auf der Kegelseite der Ventile liegt.

" Ream the guide always from the outside so that
the bore more accurate to size is located on the
valve taper side.

e

-
e
-
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[A 8657]

Ventilsitze nacharbeiten
(mit Ventilsitzfraser-Satz KM-340)

Rework the valve seats
(with valve seat miller set KM-340)

Zylinderkopf auf zwei Holzleisten auflegen.

Place the cylinder head on two wooden strips.

Fuhrungsdorn "7 mm @ " in Ventilfuhrung
einsetzen und festspannen,
Dom 2 bis 3 mm bis zum Anschlag des Fuhrungs-
teiles einsetzen.

Insert a "7 mm dia." guide mandril into the valve
guide and clamp it.
Insert the mandril 2 to 3 mm up to the stop of
the guide part.

Sitzfraser 45° Uber den Dorn schieben
KM-340-12/234 = Sitzfraser fur EinlaBventile
KM=-340-11/230 = Sitzfraser fur AuslaBventile

Slide the seat miller 45° over the mandril
KM-340-12/234 = seat miller for intake valves
KM-340-11/230 = seat miller for exhaust

valves

Sechskantschlissel aufstecken.

Ventilsitz mit geringem Druck auf die vorgeschrie-
bene Breite frdsen.

Place the hexagon wrench in position.
Mill the valve seat with slight pressure to the
specified width.
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Die Ruckseiten der Sitzfraser sind als 30° Korrektionsfraser ausgebildet.

Mit Korrekturfraser Ventilsitz auf die vorgeschriebene Sitzbreite nachsetzen.

Keine Ole oder Fette zum Frdsen verwenden |
Ein korrekt gefrdster Sitz muB nicht nachgeschliffen werden.

. . o . . .
On the rear sides of the seat millers 30" are laid out as correcting miller,
Rework the valve seat with the correcting miller to the specified seat width.

Do not use any oils or lubricants for milling
A correctly milled seat should not be reground.

Ventilsitzbearbei tung

Working the valve seat

A 8661
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Ventilabmessungen

Valve dimensions

/ !

Ventilschaftbohrungen und zugehsrige Ventile
Valve stem bores and associated valves

GriBen Ventil schaft- EinlaBventil Auslallventil Ker‘!pzeichen der
Sire (mm) bohrung Intake valve Exhaust valve UbergréBe
“ Valve stem bore D L D L Qversize mark
normal 7.015 6.960 6.950 _
normal 7.000 6.945 6.935
c c|Ubergr.
o O 7.090 7.035 7.025
‘= = | Oversize - 98.255 98.255 ]
é%’ 0.075 7.075 7.020 7.010
P o s
o o g;ri'i;e 7.165 7.110 7.100 3
0. 150 7.150 7.095 7.085
normal 72015 6.960 6.950 K
- normal 7.000 6.945 6.935
Sloeror | 7.000  [7.085 7.025 S
5E ] ‘g’;’;‘ze 7.075 7.020 7.010
o J- 97.855 97.855
23 Ubergr
59 Oveiiée Z.169 Z.110 7.100 K 2
: [¥y ]
3 5| 0.150 7.150 7.095 7.085
o~ P
gijrgs'i';e 7.265 7.210 7.200 "
0.250 7.250 7.195 7.185
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Montage der Ventiluhdichhng
Mm_.-__n_ﬁng the valve stem seal

Schaft der Ventilfihrung leicht einslen.

Slightly oil the stem of the valve guide.

Neue Ventilschaftabdichtung, die 24 Stunden in
Motorens| gelegen hat, in Montagewerk zeug
KM-44] einsetzen.

Der Ring auf der Abdichtung mu nach unten
zeigen,

Insert a new val ve stem seal which has been
immerged for 24 hours in engine oil in mounting
tool KM-441

The ring on the seal shown point downwards.

Werkzeug mit eingesetzter Abdichtung auf die
Ventilfuhrung driicken, der Fuhrungsstift muf in
die Ventilfuhrung eingefihrt werden.

Press the tool with the inserted seal onto the
valve guide. The guide pin should be introduced
into the valve guide.

Mit leichten Hammerschldgen Ventilschaftabdichtung bis zum Anschlag eintreiben.
Ventil, Ventilfeder, Federteller und Keile montieren .
With slight taps by a hammer drive in the valve stem seal up to the stop.

Mount the valve, valve spring, spring plate and cotters.
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Wasserpumpe ersefzen
Replace the cooling water pump

Kuhlflussigkeit ablassen, dazu Schlauchschellen vom oberen und unteren Kithlwasserschlauch
am Kuhler |8sen und Schlduche abziehen. Kuhlflussigkeit auffangen !

Kuhlerbefestigung |6sen und Kihler nach oben herausheben.

Lichimaschine |8sen und Keilriemen abnehmen.

Drain the coolant, detaching the hose clamps from the upper and lower cooling water hose
on the radiator and pull off the hoses. Collect the coolant !

Loosen the radiator attachment and |ift out the radiator upwards.

Detach the altemator and remove the V-belt.

Viscoliifter abschrauben.

Remove the Visco fan.

Kurbelwellenriemenscheibe abschrauben,
Heizungsschlauch von Wasserpumpe abmontieren.
Wasserpumpe vom Steuergehduse abschrauben.

Unscrew the crankshaft pulley, remove the heater
hose from the water pump.
Unscrew the water pump from the timing gear case.

Dichtfldche am Motorblock reinigen und Dichtung
- zur Haftung - mit Walzlagerfett, Katalog-Nr.
19 46 254, auflegen.

Wasserpumpe anschrauben, Keilriemenscheibe
montieren.

Clean the sealing face on the engine block and
place the seal in position, having coated the

latter with roller bearing grease, catalog no.
19 46 254 to make it stick.
Screw down_the water pump, mount the V=belt

pulley.

Keilriemen auflegen und mit 150 bis 300 N

(15 bis 30 kp) - bei neuen Keilriemen 450 N
(45 kp) = spannen. Dazu Keilriemenspannungs-
Prufgerdt KM=128 verwenden,

Place the V=belt in position and tighten it from
150 to 300 N (15 to 30 kp) - new V=-belts up to
450 N (45 kp) - using the V-belt tension test
device KM-128.

Der weitere Einbau erfolgt in umgekehrter
Reihenfolge.

The remaining installation operations to be
carried out in the reverse order of removal .
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ARBEITEN AM AUSGEBAUTEN MOTOR
Motor mit Kupplung und Getriebe aus- und einbauen
%

OPERATIONS ON THE REMOVED ENGINE

Remove and reinstall the enﬂine with clutch and

gearbox

Minuskabel von Batterie abklemmen.
Motorhaube abbauen.

Kuhlflussigkeit ablassen : dazu beide Schlauch-
bogen am Kuhler - unteren zuerst - abziehen.

Disconnect the negative cable from the battery.
Remove the engine hood.

Drain the coolant : for this purpose pull off the
two hose bends from the radiator, the lower one
first.

Kthlflussigkeit auffangen. Befestigungsschraube
am Kuihler unten abschrauben und Kihler nach
oben herausziehen.

Unteren Kihlwasserschlauch am Motorblock
abbauen und RestflUssigkeit ablassen.

Collect the coolant. Unscrew the attaching bolts
from the lower part of the radiator and pull out
the radiator from above.

Remove the lower cooling water hose from the
engine block and drain the remaining liquid.

Alle Verbindungselemente, wie Leitungen,
Schlduche, Kabel, Bowdenziige usw. vom Motor
bzw. dessen Anbauaggregaten demontieren.

Disconnect all connecting elements such as piping,
hoses, cables, Bowden cables, etc. from the
engine or its auxiliary units,

Mutter links wie rechts vom Gewindebol zen fiir
vordere Motoraufhéingung an Démpfungsblock
abschrauben.

Unscrew the nuts on the left and right-hand sides
of the threaded bolt for the engine mount on the
silentbloc.
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Gelenkwelle ausbauen.
Dabei gegen AusflieBen von Ol Abdichthulse
KM=-279 auf Getriebehauptwelle aufstecken.

Remove the propeller shaft.
To prevent the oil from flowing out slide on the
sealing sleeve KM=279 to the transmission main

shaft.

Auspuffrohr am Auspuffkrimmer abschrauben.
Schalthebel am Getriebe abbauen.

Unscrew the exhaust pipe from the exhaust
manifold.
Remove the gear lever from the gearbox.

Kupplungsseil zug an Kupplungsausriickhebel aushidngen. Tachowelle vom Getriebe und

Kabel vom Riuckfahrleuchtenschalter abziehen.

1,5 m langes Seil vom Motorheber KM-252 vorn, 2,0 m langes hinten, an Motor anlegen,
Y in Haken von Motorheber KM-252 einhdngen und Motorheber an vorhandenem Hebegerdt

befestigen.

Darauf achten, daB keine deformierbaren Motorteile durch falsche Seilfihrung beschadigt

werden.,

5 Unhook the clutch bowden cable from the clutch release lever. Pull off the speedometer
shaft from the gearbox ant the cable from the backup lamp switch.
Mount a rope 1.5 m in length of engine lifting tackle KM-252 in front, a rope 2.0 m in
length at the rear of the engine, hook them in the hook of engine lifting tackel KM-252
and attach the engine lifting tackle on the available hoisting device.
Pay attention that no deformable engine parts
will be damaged by wrong arrangement of the
ropes.

Hintere Motoraufthéngung (Traverse) am Getriebe
abschrauben.

Motor anheben und zum Ausfihren aus dem Motor-
raum in ginstige Schridglage bringen.

Unscrew the rear engine mount (traverse) from the
gearbox.

Lift the engine and bring it into an inclined posi-
tion which is the most favourable for removing it
from the engine compariment.
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Einbau in umgekehrter Reihenfolge.

Vor Wiedereinbau Schutzblech des rechten Motorddmpfungsblockes nach hinten zum
Auspuffrohr drehen.

Nach Einbau des Motors Muttern fur vordere Motoraufhéingung an Dampfungsblock auf
55 Nm (5,5 kpm) festziehen.

Reinstallation to be carried out in reverse order.

Prior reinstallation turn the protective plate of the right-hand engine silentbloc to the rear
towards the exhaust pipe. |

After having installed the engine torque the nuts of the front engine mount on the silentbloc
with 55 Nm (5.5 kpm).

Hintere Motoraufhingung (Traverse) an Getriebe-
endstUck und an den Langstrdgern auf 30 Nm
(3 kpm) festziehen.

. Torque the rear engine mount (traverse) on the
gearbox end piece and the frame side members

with 30 Nm (3 kpm).

A1491

Motor zerlegen

(Motor ist ausgebaut)
Disassembly of the engine

~ (the engine has been removed)

Dieser Arbeitsvorgang umfal3t nur die reine Demontage und Montage. Alle hierbei erforder-
lich werdenden Uberholungs~ und Instandsetzungsarbeiten von Einzelaggregaten sind dabei

nicht berUcksichtigt. Solche Arbeitsvorgénge sind einzeln fur sich abgeschlossen aufgefuhrt
und entsprechend anzuwenden,

This operation comprises only the pure disassembly and assembly. All overhaul and repair
work on individual assemblies that might be required have not been taken into account. Such
operations are described individually and separately and should be carried out accordingly.

Zylinderkopfhaube, Lichtmaschine mit Halter, Zundverteiler, Olfilterelement und Getriebe
abbauen.
Oldruckschal ter ausbauen.

Motorsl ablassen.
Zylinderkopf abbauen.

Remove the cylinder head cover, alternator with bracket, distributor, oil filter element and
transmission.

Remove the oil pressure switch.

Drain the engine oil.

Remove the cylinder head.
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Alle Lagerbricken-Muttern der Nockenwellen
lsen und Nockenwellen herausnehmen. Zylinder~ ..
kopfschrauben herausschrauben und den Zylinder-
kopf abnehmen.

Loosen all bearing bridge nuts of the camshafts
and remove the camshafts. Unscrew the cylinder
head bolts and remove the cylinder head.

Schrauben der Olwanne |8sen und Olwanne
abnehmen.
Stevergehduse, Steuerkette mit Kettenspanner

ubbnueni

Loosen the screws of the oil sump and remove the
oil sump.

Remove the timing gear case, timing chain with
chain tensioner.

Kupplungsdruckplatte, Kupplungsscheibe und
Schwungscheibe abbauen.

Remove the clutch pressure plate, clutch disk
and flywheel .

Alle Pleuel- und Kurbelwellenlagerdeckel
kennzeichnen.

Pleuellagerdeckel abbauen und alle Kolben mit
Pleuelstangen nach oben ausbauen.

Mark all connecting rod and crankshaft bearing

covers.
Remove the connecting rod bearing covers and
take out all pistons with connecting rods from
above.
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Alle Kurbelwellenlagerdeckel abbauen und Kurbel -
welle aus dem Zylinderblock -herausheben .

Remove all crankshaft bearing covers and remove
the crankshaft from the cylinder block .

Alle Einzelteile sorgfdltig reinigen. Dichtungsreste, soweit vorhanden, entfernen. Olkanéle,

FUhrungen, Gleit-und Lagerstell en, Zylinder, Steuerkette usw. mit sauberem Waschbenzin
reinigen bzw. spulen und mit PreBluft aus- bzw. abblasen.

Alle Einzelteile auf Verschleil3 prufen, wenn erforderlich ersetzen.

p—

Carefully clean all the components, Remove all seal residues, if any. Clean or rinse all oil
ducts, guides, sliding and bearing points, cylinder, timing chains, etc. with clean white
spirit and blow them dry with compressed air.

Check all components for wear. Replace them, if required.

&rbei wgl_!__g
Crankshaft

Olwanne abschrauben.

Kurbelwellen= und Pl evellagerdeckel abschrauben.
Kurbelwelle auf Rundlaufabweichung (Schlag) bei
Aufnahme in den Endlagern - mittlere Lager
entfent - mit MefBuhr prisfen.

~7uldssige Abweichung der mittleren Lagerzapfen :
J,03 mm.

Unscrew the oil sump.

Unscrew crankshaft and connecting rod bearing
covers.

Check the crankshaft for radial run-out (beat) in
the end bearings - the middle bearings have been
removed - using a dial gauge.

Maximum admissible deviation of the central
bearing joumals : 0.03 mm.
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Seitenschlag an der stimseitigen Anlagefldche des
Schwungrades mit Mefuhr prifen. Dazu mussen
alle Lagerschalen eingebaut sein.

Zuldssige max. Abweichung : 0,015 mm

Zuldssiges Langsspiel der
Kurbelwelle o 0,04 bis 0,16 mm

Check the lateral run-out of the fly-wheel end

face with the aid of a dial gauge. For this measu-

rement all bearing bushings should be installed. {
Maximal admissible deviation : 0.015 mm !

Admissible end clearance of
the crankshaft : 0.04 to 0.16 mm

Haupt=- und Pleuellagerzapfen mit Mikrometer messen,
zuldssige Unrundheit : 0,0025 mm
zul dssige Konizitat 0,0100. mm._

" Measure the main journals and connecting rod-bearing journals,
admissible run-out 0.0025 mm
admissible taper : 0.0100 mm

Bei nicht mehr einwandfreien Lagerzapfen Kurbelwelle unter Beriicksichtigung der liefer-
baren UntermaBlagerschalen schleifen. Dabei beachten, daB schon produktionsseitig Wellen
mit 0,25 mm UntermaBschliff eingebaut sein kdnnen, die dann mit folgenden Farbzeichen an
einer Kurbelwange kenntlich gemacht sind :

blau = Untermafschliff fir Hauptlagerzapfen
gelb = UntermaBschliff fur Plevellagerzapfen

Kann eine Kurbelwelle nicht mehr nachgeschliffen werden, so ist es mdglich, sie ohne
_ Schwungrad zu ersetzen.

In case of the bearing journals no longer being in order, grind the crankshaft taking into
account the available undersize bearing bushings. It should be considered that shafts with
0.25 mm undersize grind might have been installed in production. This is marked by the
following colour codes on a crankshaft web :

blue = undersize grinding for the main journal
yellow = undersize grinding for the connecting rod journal

. If a crankshaft cannot be reground any more it is possible to replace it without flywheel.

Lagerspiele von Haupt- und Pleuellager mit "PLASTIGAGE" messen :

zuldssiges Hauptlager-Spiel : 0,023 bis 0,064 mm

zul dssiges Pleuvellager-Spiel : 0,015 bis 0,061 mm
Measure the bearing clearances of the main and connecting rod bearings with |
"PLASTIGAGE" :

admissible main bearing clearance : 0.023 to 0.064 mm

admissible connecting rod bearing

clearance : 0.015 to 0.061 mm
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- of a plastic string with an accurately calibrated

"PLASTIGAGE" ist ein MeBmittel, das aus einem
verformbaren Plastikfaden mit genau kalibriertem
Durchmesser besteht. Der Faden wird auf Lager-
breite abgeldngt und axial zwischen Kurbel wellen-
zapfen und Lagerschale gelegt. Durch anschlieBen-
des Festziehen der Lagerdeckelschrauben - vorge-
schriebenes Drehmoment beachten - verformt sich
der Faden je nach der Grsfe des vorhandenen
Lagerspiels auf eine bestimmte Breite. Nach
Abnehmen des Lagerdeckels kann durch Messen

mit der mitgelieferten MefBskala die Brejte des
|etzt flachgedrickten, an Zapfen oder Lagerschale
haftenden Fadens festgestellt und so das vorhandene
Lagerspiel bestimmt werden. Zoll- und Millimeter-
Skala nicht verwechseln. Mit dieser MeBmethode
kann auch die Konizitdt oder Ovalitat schnell und
sicher festgestellt werden.

|"IF-I! 'l RN

cep i o g e
-

"PLASTIGAGE" is o measuring means consisting

15{ 1 | L‘.:zu 1] . lt

diameter. The string is cut on bearing width and . .
positioned axially between crankshaft journal and :
bearing bushing. By subsequent tightening of the (iAGE YPE PG" o
bearing cover bolts - ensure that the specified

forque is observed - the string is deformed depen- B
ding on the size of the existing bearing clearance
fo a certain width. After the bearing cover has
been removed it is possible to determine, by measuring the width of the now flat string with
the aid of the measuring scale supplied, on the journal or bearing bushing, the existing
bearing play. Do not mix up the inch and millimeter scales. With the measuring method it is
also possible to quickly determine any taper or run-out.

\

"PLASTIGAGE" ist fur verschiedene Toleranzbereiche von der

Firma ERN, Motorenteile KG

Schinkelstralle 46-48

4 Dusseldorf
zu beziehen. Fur die Opel-Motoren ist im allgemeinen die nachstehende Typengréfle, die
gleichzeitig Bestel Ibezeichnung ist, ausreichend.

Typ : PG-1  Farbe : grin  MeBbereich : 0,025 bis 0,075 mm.

Jede Original-Packung "PLASTIGAGE" enthalt 12 Hullen mit e einem MeBfaden, die fur
ca. 130 Einzelmessungen ausreichen.

Beim Schleifen der Kurbelwellenzapfen auf die néchste UntergréBBe sowie die dadurch
bedingte Verwendung von neuen Lagerschalen, KurbelwellenschleifmaB der Tabelle beachten.

"PLASTIGAGE" can be supplied for various tolerance ranges from

Messrs. ERN, Motorenteile KG

SchinkelstraBle 46-48

D - 4 - Dusseldorf, German Federal Republic
For Opel engines the following type size, which is, at the same time, the order code, will
be sufficient.

Type : PG-1  colour : green  measuring range : 0.025 to 0.075 mm.

iad
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Every original "PLASTIGAGE" pack contains 12 envelopes with one measuring string each,
a sufficient number for some 150 individual measuring operations.
When grinding the crankshaft journal to the next undersize and the use of new bearing
bushings conditioned by it observe the crankshaft grinding dimension of the table.

Kurbelwellenschleifmalie

R o Kurbelwellenlagerzapfen | Plevel lagerzapfen|*)Pleuel
TE; i '%iwl'— = Nr. Nr. V alle stangen-
= TIPTS5k :H | bis IV| Fuhrungslager . breite
| J L g . Breite
H B 3 = \Jel/ Breite mm @ | alle
PEIE mm mm | O % Sl mm
Normal grée
|
B 58,003 | 27,512 | 58,003 | 25,080 | 51,990 |25,080
N =Normalmal3 fur Kurbelwellen- | 7" o071 o5" 455 | 577087 | 25,000 | 51.971 |25..000
und Pleuell agerschalen
N N N
0,25 mm Untermall fur Produktion und Kundendienst \s
A = Kurbelwellenlagerschalen-@
0,25 mm Untermal3 57,753 | 27,712 | 57,753 | 25,080 | 51,740 |25,080
# = Lagerschalenbreite fur Lager V,| 57,737 | 27,650 | 57,737 | 25,000 | 51,721 |25,000
0,2 mm Ubermafl hierzu N hierzu hierzu
A = Pleuellagerschalen-0 A A A
0,25 mm Untermal
0,5 mm UntermaB fur Kundendienst
B = Kurbelwellenlagerschalen-@ .
0,5 mm Untermal}
* = Lagerschalenbreite fur Lager V, | 57,503 | 27,912 | 57,503 | 25,280 | 51,490 |25,280
0,4 mm UbermaB 57,487 | 27,850 | 57,487 | 25,200 | 51,471 |25, 200
B = Pleuellagerschalen-@ hierzu . hierzu hierzu
0,5 mm Untermal B B B O

O = Pleuelstangenbreite
0,2 mm UbermaB

Es ist nicht in allen Fdllen erforderlich, daBl beim Nachschleifen des Plevellagerzapfens

die seitlichen Anlauffldchen fur das Pleuel stangenauge auf ein entsprechendes UbermaR
nachgeschliffen werden. Dadurch besteht die Msglichkeit, die vorhandenen Pleuel -
stangen bei Verwendung von UntermafB-Pleuellagerschalen weiter zu verwenden.

Sofern jedoch durch Verschleill der Anlauffldchen am Pleuellagerzapfen oder am Pleuel-
stangenauge die vorgeschriebenen Malle nicht mehr gegeben sind, mul3 zur Plevelstan-

genUbergroBe in der Breite gegriffen werden, wobei auch ein Nachschleifen der

Anlauffldchen am Pleuellagerzapfen erforderlich ist.
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Crankshaft grinding dimensions

Crankshaft journal Connecting rod | #) Con-

N\ [ G Nos. No. V bearing journal necting
o] 3:7-];' | to IV | Leading bearing all rod
men 0 " — width

0\Je [dia., mm Width dia. mm width dia. mm| ql|
mm mm .
in mm
Normal Size _

N = normal size for crankshaft and 28.003 |27.512 |58.003 |25.080 |51 990 [25.080
connecting rod bearing 57.987 (27.450 |57.987 |25.000 | 51.971 25,000
bushings N N N

0.25 mm undersize for production and after-sales service

A = crankshaft bearing bushing dia, I
0.25 mm undersize 57.753 |27.712 |57.753 |25.080 51.740 |25.080

“# = bearing bushing width for 37.737 (27.650 |57.737 |25.000 |5]1.72] 25.000
bearing V, 0,2 mm oversize hereto e hereto hereto

A = connecting rod bearing bushing | A A A
dia. = 0.25 mm undersize

0.5 mm undersize for after-sales service
T

B = crankshaft bearing bushing dia.

0.5 mm undersize '

# = bearing bushing width for 37.503 [27.912 |57.503 125.280 [ 51.490 |25.280
bearing V, 0.4 mm oversize 9/.487 (27.850 |57.487 |25.200 | 51.471 25.200

B = connecting rod bearing bushing | hereto g hereto hereto
dia. - 0.5 mm undersize B B B O

O = connecting rod width
0.2 mm oversize

* It is not required in every case to regrind the lateral
eye to a corresponding oversize when
makes it possible to continue utilizing

sized connecting rod bearing bushings,

If, however, the specified dimensions are no
of the connecting rod journal or connectin
connecting rod oversize in width, which a

of the connecting rod journal.

Kolben mit Plgl_relirunae ersetzen

]

Replace the piston wi

Olwanne ausbauen .

Plevellagerdeckel abschrauben und Kolben m

ausfihren.

Remove the oil sump,

th connecting rod

stop faces for the connecting rod
the connecting road joumal is reground. This
the existing connecting rod when using under-

longer ensured by wear of the stop faces
g rod eye, it is necessary to use the
Iso necessitates regrinding of the stop faces

it Plevelstange nach oben aus dem Zylinder

Unscrew the connecting rod bearing cover and take out the piston with connecting rod from

the cylinder removing

them from above.
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Auf urspriingliche Einbaulage des Kolbens achten:
Pfeil auf Kolbenboden und Markierung am

Plevel mussen nach vorne zeigen,

Observe the original mounting arrangement of the
piston :
Arrow on the piston head and mark on the
connecting rod should point forward.

Sicherungsringe aus den Nuten in den Kolbenbol -
zenaugen den Kolbens herausnehmen und Kolben-
bolzen herausdriicken.

Der Kolbenbol zen ist in der Pleuelbuchse
schwimmend gelagert und durch zwei Sprengringe
gesichert.

Remove the circlips from the grooves in the
piston pin bosses and press out the piston head.
The piston head is floatingly mounted in the
connecting rod bush and secured by two retaining
rings.

Eine Kolbenbolzensicherung einsetzen.
Plevelstange leicht in Schraubstock spannen.

Den mit Motorensl eingeschmierten Kolbenbolzen
in die Bohrung des Kolbens stecken. Kolben Uber
das Pleuvelauge fihren und Kolbenbolzen bis zum
Anschlag einschieben.

Insert a piston pin circlip.

Clamp the connecting rod slightly in a vise.
Insert the piston pin lubricated with engine oil
into the bore of the piston. Slide the piston over
the connecting rod eye and push in the piston pin
up to the stop.

ErsatzteilemdBig werden nur Pleuelstangen der htchsten Gewichtsklasse geliefert.

Eine Gewichtsanpassung zu den noch im Motor befindlichen Pleuelstangen ist durch Farb-
markierungen auf den Pleuelstangen gegeben. Der zuldssige Gewichtsunterschied der
Plevelstangen innerhalb eines Motors darf max. 8 Gramm betragen.

Only connecting rods of the highest weight are available as spare parts.

An adaptation of the weight to the connecting rods in the engine is given by a colour code
on the connecting rods. The admissible difference in weight of the connecting rods within
an engine should not exceed 8 grams.
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Zweite Kolbenbolzensicherung in die zylindrische
Hulse des Montagewerkzeuges KM-438
einsetzen,

Insert the second piston pin circlip in the
cylindrical sleeve of the mounting tool

KM-438

A 8689

Mit dem Montagedorn Sicherungsring bis zur
Mitte der Hilse schieben.
Die Nase des Sicherungsringes muB3 auf der
. Abflachung des Dorns liegen.

~Push the circlip up to the middle of the sleeve
with the aid of the mounting drift.
The lug of the circlip should rest on the flat
of the drift.

Hilse an Kolbenbohrung ansetzen.
Abflachung des Montagedomes nach unten.

Sicherungsri ng eindriicken bis er in der Nut der
Kolbenbohrung einrastet.

Position the sleeve on the piston bore.

With the flat of the mounting drift pointing
down.

pl—

Press in the circlip until it engages in the groove
of the piston bore.

Es ist darauf zu achten, daB die Nase des
Sicherungsringes in der Ausfrasung liegt.

It should be ensured that the lug of the circlip is
located in the milled recess.
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Kolbenringe ersetzen

Replace the piston rings

Kolbenringe mit Kolbenringzange (auBer Olab-
streifring) aus- und einbauen.
Darauf achten, dafl die Kolbenringe nicht
Uberspannt werden.

Remove and reinstall the piston rings (with
exception of the oil scraper ring) using a piston
ring pliers.
Ensure that the piston rings will not be
overstrained.

Angesetzte Olkohle mit durchgebrochenem und
keilformig geschliffenem Kolbenring vom Nuten-
grund entfernen.

Beim Einbau darauf achten, dall "TOP"-Markie-

rung am mittleren Ring (Minutenring) oben liegt.

Remove any deposited oil carbon from the groove
bottom using a broken and tapered piston ring.
During installation it should be ensured that the
"TOP" mark on the central ring (taper face ring)
is located on top.

Als QOlabstreifring wird ein "Dachfasenring mit
Schlauchfeder" verwendet.

A "bevelled ring with spring" is used as oil
scraper ring.

Kolbenringsto3 am im Zylinder eingelegten
Kolbenring mit Fiuhllehre messen.

Measure the piston ring joint on the piston rings
inserted in the cylinder using a feeler gauge.

Oberer Ring (Rechteckring)

U : : £ s 0.30-0.45mm
pper ring (plain compression ring)

Mittlerer Ring (Minutenring)

Central ring (taper face ring) 9B A
Unterer Ring (Olabstreifring) 0.30-0.45mm

Lower ring (oil scraper ring)
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Zylinderschleif- und Kolbenmafe

Cylinder grinding and piston dimensions

Zylinder / Cylinder Kolben / Piston
Richtzahl fur  [Zugehsriger Kol~| Richtzahl auf
. : Zylinderbohrung | Zylinderbohrung |ben @ mm Kdd. | Kolbenboden
Grélie / Size mm @ auf Kurbelgehduse| Associated Kdd.
Bore mm dia. Bore index on piston dia. Index on the pis-
the crankcase in mm ton head p.dia.
Produk tionsgroBen gizg Z 94 93 6
Production sizes '
94.97 /7 94 95 8
?4.98 8 '
94.99 99
95 00 00 94.97 00
25.01 01 _
95 07 07 94.99 02
?5.03 03
95.04 04 M o8
95.05 05
95 0& 06 95.03 06
25.07 07
95.08 08 95.05 08
95.09 09
UbergrsBe 0,5 mm 95.47 95.47 95.47 95.44 7+ 05*
O 0. 5 v 95.48 25.48 95.48 95.458 + 05
’ 95.49 95.49 95.49 95.46 9 + 05
?5.50 95.50 ?5.50 95.47 0 + 05

Produktionskol ben ab Richtzahl "04" sind mit UbergrsBe-Kolben-
ringen ausgerUstet. UbergrsBe-Kolben sind mit dem vollstédndigen

Kolbenmaf und einer Richizahl

*) gekennzeichnet.

Production pistons as from index "04" are equipped with oversized
piston rings. Oversize pistons are marked with the full piston

dimension and an index *¥),

Bei Produktions- und Teil-Motoren sowie Zylinderblscken mit Kolben, also werkseitigen
Zusammenbauten, sind einheitliche Kolbenspiele vorhanden. Fur Kundendienst=Instand-

setzungen mull entsprechend der lieferbaren Kolbengrsfe ein vari
berUcksichtigt werden.

ierendes Kolbenspiel

Uniform piston clearances exist for production and partial engines as well as cylinder blocks
with pistons, i.e. assemblies which are assembled at the factory. For after-sales service
repairs a varying piston clearance should be taken into account in accordance with the

piston size available.
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Motor zusammenbauen

Engine assembl Y

Hauptlagerschalen fur Kurbelwelle in Zylinder-
block und Lagerdeckel einlegen. Alle Halbscha-
len fur Zylinderblock und Lagerdeckel besitzen
Olkanal lscher.

Place the main bearing bushings for the crankshaft
in the cylinder block and bearing cover. Every
bushing half for the cylinder block and bearing
cover is fitted with oil duct holes.

Vor dem Einlegen der Kurbelwelle Lagerschalen
mit Motordl slen. Kurbelwelle einlegen.

Prior to placing the crankshaft in position oil the
bearing bushings with engine oil. Place the
crankshaft in position.

Durch leichte Quer- und Senkrechtschldge mit
einem Gummihammer auf die Kurbelarme die
Kurbelwelle zum Setzen bringen. Lagerschalen
in den Lagerdeckeln slen. Lagerdeckel fur Fuh-

rungslager aufsetzen und Schrauben mit 115 Nm
(11,5 kpm) festziehen.

By slight transverse and vertical knocks with a
rubber mallet onto the crank arms get the crank-
shaft seated. Oil the bearing bushings in the
bearing covers. Place the bearing cover for the
guide bearing in position and torque the bolts

with 115 Nm (11.5 kpm).

Innenfldchen des hinteren und vorderen Lager-
deckels mit Dichtmittel, Katalog=-Nr. 15 04 167,
bestreichen.

Coat the inner surface of the rear and front
bearing covers with sealant, according to

catalog no. 15 04 167.
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Links und rechts an den Kanten des hinteren
Hauptlagerdeckels eine Raupe Dichtungsmasse
(ca. 3 mm @), Katalog-Nr. 15 03 294, auftragen.

Apply a bead of sealant (approx. 3 mm dia.),
catalog no. 15 03 294, to the left and right-hand
edges of the rear main bearing cover.

Lagerdeckel aufsetzen und mit 115 Nm (11,5 kpm)
festziehen.

Place the bearing cover in position and torque the

bolts with 115 Nm (11.5 kpm) .

Beim Aufsetzen des 2. Lagerdeckels Olsieb mit
Saugrohr und Halter montieren.

Wben the 2nd bearing cover is placed in position
mount the oil strainer with suction pipe and
support.

Vorderen Lagerdeckel aufsetzen. Schrauben mit
Dichtmasse, Katalog-Nr. 15 03 294, bestreichen

und Lagerdeckel mit 115 Nm (11,5 kpm) festziehen.

Place the front bearing cover in position. Coat
the bolts with sealant, catalog no. 15 03 294 gnd
torque the bearing cover with 115 Nm (11.5 kpm).




Beim Festziehen ist der Lagerdeckel zur Stirnfldche
des Motorblockes auszurichten.

When torquing align the bearing cover with the
face of the engine block.

Zusammenbau Kolben=-Pleuelstange mit Lagerscha-
lenhdlfte in den betreffenden Zylinder einfihren,
Pfeil auf dem Kolbenboden muB3 nach vorn zeigen.

Der Kolbenschaft der Kolben, die Kolbenbolzen
und die Pleuellagerstellen sind reichlich mit
Motorsl zu bestreichen. '

Die Pleuellagerzapfen mussen dabei in "UT"~ und
"OT"-Stellung stehen.

Introduce the piston/connecting rod assembly with
the bearing bushing half into the cylinder
concerned. The arrow on the cylinder head
should point forward.

Amply coat the piston skirt, the piston pins and
the connecting rod bearings with engine oil.

The cornecting rod journals should, during this
operation, be in the "BDC" and "TDC" positions.

Kolbenringspannband ansetzen und Kolbenringe
zusammenziehen.

Kolben mit Hilfe eines Hammerstieles so weit in
den Zylinder schieben, bis das Plevel auf dem
Kurbelwell enzapfen aufsitzt.

Place the piston ring clamp in position and pull
the piston rings together.
Push the piston, with the aid of a hammer handle,

into the cylinder until the connecting rod rests on
the crankshaft journal .

Motor drehen.
Alle Pleuellager slen und Lagerdeckel montieren.

Anzugsdrehmoment 58 Nm (5,8 kpm).

Turn the engine.
Oil all connecting rod bearings and mount the
bearing covers.

The torque to be applied is 58 Nm (5.8 kpm).
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Kurbelwelle drehen, bis der Kolben des 1. Zylin- P Iy
ders auf "OT" steht. f()* £
Steverkette auf Kurbel wellenzahnrad auflegen und ,- '

Kettenrad so einsetzen, daf die Markierung auf = r %

dem Kettenrad unten steht. f: :

(Auf im Bild gezeigte Motorlage achten). ’J’ /

Die Steuerkette verlauft paralell zur Gleitschiene. \ /

-

Turn the crankshaft until the piston of the 1st
cylinder is in the "TDC" position. ) ‘5 \
Place the timing chain onto the crankshaft gear v 2 B
and position the sprocket wheel so that the mark B \v /

on the sprocket wheel is located at the bottom. . B > P irmy
(Ensure the engine arrangement shown in the

figure).

The timing chain is located in paralell to the guiding blade.

Vs bt

e

gt 4

Kettenrad gegen Herabfallen sichern (z.B. durch zusammenbinden).
Dichtungen des Steuergehduses mit etwas Fett - zwecks besserer Haftung - am Zylinderblock
auflegen.

Secure the sprocket wheel against dropping down (e.g. by tying it down).
Position the gaskets of the timing gear case onto the cylinder block after having coated
them with some grease, to make them stick better.

Steuergehtuse aufstecken und Schrauben auf
15 Nm (1,5 kpm) anziehen.

Slide on the timing gear case and torque the bolts
“with 15 Nm (1.5 kpm).

Vor dem Auflegen der Olwannendichtung Dicht-
fldchen reinigen und an den Kanten des hinteren
Kurbel wellenlagerdeckels und des Steuergehauses

eine Raupe Dichtungsmasse (ca. 3 mm @),
Katalog=-Nr. 15 03 294, auftragen.

Prior to placing the oil sump gaskets in position
clean the sealing surfaces and apply a bead of
sealant (approx. 3 mm dia.), catalog no. 15 03 294,
to the edges of the rear crankshaft bearing cover
and the timing gear case.
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Kork~ und Gummidichtungen auf Dichtfldchen des-
Motorblockes und des Steuergehduses auflegen.
Nach Auflegen der Dichtungen weitere Raupen
Dichtungsmasse an
den Kanten des hinteren Kurbelwellenlager-
deckels zwischen Gummi- und Korkdichtungen
und zwischen Steuergehduse und Zylinderblock
unten auftragen.

Place the cork and rubber gaskets onto the sealing
surfaces of the engine block and timing gear case.
After having placed the gaskets in position apply
further beads of sealant to
the edges of the rear crankshaft bearing cover
between the rubber and cork gaskets and
between the timing gear case and the cylinder
block at the bottom.

Olwanne anschrauben. Hierzu Schrauben mit
Sicherungsmasse, Katalog-Nr. 15 03 163,
einsefzen.

Screw down the oil sump, after having coated the
bolts with sealant, catalog no. 15 03 143.

Kupplungszusammenbau montieren.

Dazu Kupplungsscheibe mit Zentrierdorn zentrie-
ren. Alle Gleit- und Lagerstellen mit Mol ybddn-
disulfidpaste, Katalog=-Nr. 19 48 524, bestreichen.
Anzugsdrehmoment der Befestigungsschrauben :
Schwungrad 20 Nm (2,0 kpm)
Kupplungsdruckplatte 20 Nm (2, 0 kpm)

Zum Blockieren der Schwungscheibe KM-139
benutzen.

Mount the clutch assembly.

For this purpose center the clutch disk with a
center punch. Coat all sliding and bearing points
with molybdenum sulfide past, catalog no.

19 48 524,

Torque the attaching screws as follows :

Flywheel 20 Nm (2 kpm)

Clutch pressure plate 20 Nm (2 kpm)

Use the flywheel KM-139 for locking.
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Zylinderkopf vor dem Aufsetzen mit Haarlineal auf
Planheit priifen : zuldssige Unebenheit an jeder
Stelle der Dichtflache 0,015 mm auf 150 mm

Ldnge und 0,05 mm auf der Gesamtlinge.

Prior to placing the cylinder head in position
check with a straight-edge whether it is absolute
plane. Admissible unevenness in every point of
the sealing surface 0.015 mm over a length of
150 mm and 0.05 mm over the overall length.

Neue Zylinderkopfdichtung auf den Motorblock
auflegen.

Zylinderkopf aufsetzen und Zylinderkopfschrauben
bis zur Kopfanlage handfest einschrauben.

Place the new cylinder head gasket in position
on the engine block.

Place the cylinder head in position and screw in
the cylinder head bolts by hand until they rest on
their heads.

Zylinderkopfschrauben in vorgeschriebener Reihen-
folge mit Vielzahnsteckschlissel NW 110 auf
60 Nm (6 kpm), dann auf 120 Nm (12 kpm)

_anziehen.

Torque the cylinder head bolts in the order speci-
fied with the polygon head socket wrench NB 110
first with 60 Nm (6 kpm), then with 120 Nm (12
(12 kpm).

Nockenwellen einsetzen, Nochenwellenrdder
aufstecken - auf Zentrierung achten - und Nocken-

wellen so weit drehen, bis die Markierungen der
Rdder oben stehen. Einstellwerkzeug KM437

verwenden.
Nockenwellenrdder festschrauben.

Insert the camshafts, slide on the camshaft timing
gears - ensure that they are properly centered -
and turn the camshafts so until the marks on the
gears are located on top. Use adjusting tool
KM=-437

Screw down the camshaft timing gears.
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Lagerbriicken der Nockenwellen mit 12 Nm
(1,2 kpm) in gezeigter Reihenfolge anziehen.

Torque the camshaft bearing bridges in the proper
sequence with 12 Nm (1.2 kpm) .

Ventilspiel der Aus= und EinlaBventile priifen
und einstellen.

Ventilspiel :
Aus- und EinlaBlventile 0, 15 mm (siehe "Ventil-

spiel einstellen").

Check and, if required, adjust the valve clearan-
ce of the exhaust and intake valves.

Valve clearance :
Exhaust and intake valves : 0. 15 mm (see adjust-
ment of valve clearance).

Ziundverteiler einbauen und befestigen.
Ziundverteiler auf Zindzeitpunkt des 1. Zylinders einstellen. Die Feineinstellung der
Zindung erfolgt bei dem Motorprobelauf in Verbindung mit der SchlieBwinkel einstel lung.

v Install the ignition distributor and attach it.
Preset the ignition distributor to the firing point of the Ist cylinder. The fine adjustment
of the ignition is effected during the engine trial run in connection with the closing angle

adjustment.

Verteilerkappe aufstecken.

Neue Dichtungen in die Zylinderkopfhaube einsetzen und Haube aufbauen.
Zindkerzenstecker einsetzen, Getriebe anbauen, Lichtmaschine mit Halter - hintere
Schraube mit Dichtmasse einsetzen - anbauen und Keilriemen spannen.

Slide on the distributor cap.
Insert new seals in the cylinder head cover and mount the cover.
Insert the spark plug sockets, install the gearbox, mount the alternator with bracket - insert

the rear bolt coated with sealant - and tension the V-belt.
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ELEKTRONISCH GESTEUERTE EINSPRITZANLAGE
ELECTRONICALLY CONTROLLED INJECTION SYSTEM

Die elektronisch gesteuerte Einspritzanlage "L-Jetronic" wurde, aufbauend auf die vom 20E
bekannte und bewihrte Ausfihrung, an den 2,4 Liter-Motor angepalt.

Die "L-Jetronic" erm&glicht eine optimale Anpassung der Kraftstoffmenge an den jeweiligen
Lastzustand.

Ein weiterer Vorteil dieser "L-Jetronic" ist, dafl die meisten Informationsgeber des 24E-
Motors baugleich mit denen des 20E-Motors sind.

The "L-Jetronic" electronically controlled injection system well-known and approved as
power plant of the 20E, has been adapted to the 2.4 itre engine.

The "L-Jetronic" system renders possible an optimum adaptation of the fuel quantity to the
respective load condition.

Another advantage of this "L-Jetronic" system consists in that most data transmitters of the
24E engine are the same construction as those of the 20E engine.

Teile bei 24E- und 20E-Motor | - nur bei 24E-Motor

Components on 24E and 20E engine only on the 24E engine
Steuergerdt X
Control unit
Luftmengenmesser X
Air-flow sensor
Drosselklappenschal ter X
Throttle switch
Temperaturfihler |1 X
Temperature probe ||
Zusatzluftschieber X
Additional air valve
Einspritzventile X
Injection valves
Gummiringe, grol3 ¥
Rubber rings, large-size |
Gummiringe, klein %
Rubber rings, small-size
Vorwiderstand

: , X
Compensating resistor
Kraftstoffpumpe %
Fuel pump
Kraftstoffilter X
Fuel filter
Druckregler

X

Pressure regulator
Relaiskombination X
Relay combination
Kabelbaum X
Cable hamess
Membranddmpfer X
Diaphragm damper
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Arbeiten an der elektronisch gesteuerten EinsErifzun|uge

Operations on the electronically controlled injection system
$=$S=;==m—-——-—-‘='#

Allgemeine wichtige Hinweise

Motor nie ohne fest angeschlossene Batterie anlassen.

Zum Starten des Motors keinen Schnellader verwenden.

Nie bei laufendem Motor die Batterie vom Bordnetz trennen.
Beim Schnelladen der Batterie diese vom Bordnetz trennen.

Bevor eine Prifung der "L-Jetronic" erfolgt, muB gewdhrleistet sein, dal3 die Zindung
in Ordnung ist, d.h. Zundzeitpunkt, SchlieBwinkel und Zindkerzen missen den
Vorschriften entsprechen.

Bei Temperaturen Uber 80°C (Trockenofen) ist das Steuergerdt auszubauen.
Auf einwandfreien Sitz aller AnschluBstecker des Kabelbaumes achten.

Nie Kabel baumstecker des Steuergerdtes bei eingeschalteter Zundung abziehen oder
aufstecken.

Bei einer Kompressionsdruckprifung ist das rote Stromversorgungskabel zwischen
Batterie und Relaiskombination in Batteriendhe durch Trennen der Steckverbindung
zu unterbrechen.

Important general instructions

Ve
2.
3.

Never start the engine without the battery being securely connected.
Do not use a battery quick charger for starting the engine.

Never disconnect the battery from the vehicle supply system while the engine is
running.

When charging the battery with a quick charger disconnect it from the vehicle supply
system.

Prior fo testing the "L-Jetronic" system it should be ensured that the ignifion is in
order, i.e. firing point, closing angle and sparking plugs should be in conformity
with the specifications.

At temperatures exceeding 80°C (drying stove) the control unit should be removed.
Ensure perfect seating of all connectors of the cable hamness.

Never pull out or plug in a cable harness connector of the control unit while the
ignition is switched on.

When the compression is tested disconnect the red power supply cable between
battery and relay combination near the battery by disconnecting the connector.
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— Open the toggle type fasteners and remove the

Aus- und Einbau der einzelnen Informationsgeber

Remove and install rh»e;indmduu_l data transmitters

Luftfil tereinsatz

4 SpannverschliBe &ffnen.

Luftmengenmesser mit Luftfil teroberteil zum Motor
hin hochklappen. Filterelement aus Luftfilterunter-
teil herausnehmen.

Air cleaner element

Open the 4 toggle type fasteners.

Turn up the air-flow sensor with the air cleaner
fop part towards the engine. Remove the air
cleaner element from the air cleaner bottom part.

Luftmengenmesser

KabelbaumanschluBB am Luftmengenmesser abziehen.
WICHTIG :
Der Luftmengenmesser des 2,4 Liter Motors ist
mit einem blauen Punkt auf der Plastikabdeckung
gekennzeichnet.

Air-flow sensor
Pull off the cable hamess connector from the ajr
quantity meter,
IMPORTANT
The air-flow sensor of the 2.4-litre engine is
marked with a blue dot on the plastic cover.

Schlauchschelle am Luftmengenmesser 15sen und
Gummibalg abziehen.

. SpannverschluBe sffnen und Luftmengenmesser mit
Dampferfilteroberteil abnehmen.

Detach the hose clamp from the air-flow sensor
and pull off the rubber bellows.

air-flow sensor with damper filter top part.

Luftmengenmesser vom Démpferfilteroberteil abschrauben.
Stauklappe auf einwandfreie Funktion prufen. Stauklappe bis zum Anschlag auslenken.
Stauklappe darf dabei nicht haken. Mit sauberem, fusselfreiem Lappen Schmutz im
Bereich der Stauklappe beseitigen.

Der Einbau erfolgt in umgekehrter Reihenfolge wie der Ausbau.
CO-Anteil im Abgas priifen.

Unscrew the air-flow sensor from the damper filter top part.
Check the ram flap for perfect operation. Extend the ram flap up to the stop.
The ram flap should not jam. With a clean, lintfree rag remove the dirt within the ram
flap area.

Installation to be effected in reverse order of removal.

Check the CO portion in the exhaust gas.
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Einspritzventil

Schlauchschelle |8sen und Ringleitung (Metall-
leitung) aus dem VentilanschluBschlauch ziehen.
Kabel baumanschluBstecker abziehen.
Befestigungsschraube des Ventilhalters heraus-
drehen und Ventil herausnehmen.

Beim Aus- und Einbau darauf achten, dal die
Diisennadeln nicht beschdadigt werden.

Beim Einbau auf einwandfrei Gummidichtringe
achten.

Injection valve

Detach the hose clamp and pull the fuel loop
(metal piping) from the valve connecting hose.
Pull off the cable harness connector plug.

Turn out the attaching screw of the valve bracket
and remove the valve.

During removal and reinstallation it should be
ensured that the nozzle needles are not damaged.
Ensure that only perfect rubber sealing rings are
used for installation.

Drosselklappenschal ter

Zum Ausbau Dreifachstecker abziehen.

Beide Befestigungsschrauben herausdrehen und
Schal ter von Drosselklappenwelle abziehen.
Einbau erfolgt in umgekehrter Reihenfolge.

Ein Einstellen des Schalters ist nicht notwendig.

Throttle switch

For removal pull off the three-pole connector plug
Unscrew the two attaching screws and pull off the
switch from the throttle shaft.

Installation to be effected in reverse order of
removal .

It is not required to adjust the switch.

Relaiskombination
Stecker Fahrzeugkabelbaum "A" und Stecker
Jetronic-Kabelbaum "B" abziehen.
Relaiskombination abschrauben.
Vor Aufstecken der beiden Kabelstecker "A"
und "B" darauf achten, daBl die einzelnen
Leitungsklemmen in den Kabelsteckern
einwandfrei sitzen und gesichert sind.

Relay combination
Pull off the connectors plugs "A" vehicle cable
harness and "B" Jetronic cable hamess.
Unscrew the relay combination.
Prior to sliding on the two connector plugs
"A" and "B" ensure that the individual cable
terminals are perfectly seated in the cable
plugs and are properly locked.
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WICHTIG !

Bei Arbeiten, wie Priifen des Kraftstoffdruckes
oder der Fordermenge, sowie bei Kompressions-
messungen ist der Stecker "C" - Verbindung zu
den Vorwiderstdnden - zu trennen. Dadurch wird
ein Abspritzen von Kraftstoff Uber die Einspritz-
ventile verhindert.

MPORTANT !

Disconnect plug "C" when carrying out operations
ike checking the fuel pressure of flow as well as
measuring the compression = this plug is the
connection to the compensating resistors. This
prevents the fuel from being spilt over the injec-
tion valves.

Prifung der L-Jetronic
Zur Prufung der L-Jetronic sind folgende Gerite notwendig :

1. Pruflampe 12 Volt, 2 Watt mit handelsublichen Priifspitzen

2. Ohmmeter, Anzeigebereich 0 bis 5000 Ohm

3. Drehzahlmesser
Zum Priffen des Kabelbaumes und der Informationsgeber im Motorraum ist der Kabelbaum-
stecker vom Steuergerdt zu trennen.
Dazu braucht das Steuergerdt nicht ausgebaut zu werden.
Da die Kontaktklemmen der Steckerleiste nicht gekennzeichnet sind, mussen bei der Prifung
die Klemmen, beginnend von Klemme 1 an, gezdhlt werden.
Die Klemmen 1 bis 18 sind auf der langen Steckerleiste angebracht, wobei sich die Klemme
| auf der Kabelbaumeingangsseite befindet.
Die Klemmen 192 bis 35 sind auf der etwas kirzeren Steckerleiste angebracht.
Die Klemme 19 befindet sich auf der Kabelbaumeingangsseite (sieche auch "Elekirischer
Schaltplan").
‘Der AnschluB 11 auf der langen Steckerleiste und die AnschluBe 19, 21 bis 31 und 35 auf

der etwas kirzeren Steckerleiste sind nicht mit Klemmen belegt.

Checking the L-Jetronic system
e following instruments are required for checking the L-Jetronic system :

I. 12-volt test lamp, 2 watt, with commercial test prods

2. Ohmmeter, indicating range from 0 to 5000 ohms

3. Revolution counter.
To check the cable harness and data transmitters in the engine compartment disconnect the
cable harness plug from the control unit.
This can be effected without removing the control unit.
Since the contact terminals of the multipoint connector are not identified the terminals
should be counted for testing, starting with terminal 1.
Terminals 1 to 18 are mounted on the long multipoint connector, terminal 1 being located
on the cable hamess input side.
Terminal 19 to 35 are located on the somewhat shorter multipoint connector.
Terminal 19 is located on the cable hamess input side (see also "Electric circuit diagram").
Connection point 11 on the long multipoint connector and connection points 12, 21 to 31
on the somewhat shorter multipoint connector are not occupied by terminals.
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Prufung der L-Jetronic mit dem Bosch-PrUFgeri:ir ETJ 00202

Checking the L-Jetronic system with the ETJ 00202 Bosch Test Assembly

Prufgerdt mit Analoganzeige
1 = Kontrollampe "rot"
2 = Zylinderwahlschalter
3 = mechanische Nullpunkteinstellung
4 = Abgleichknopf
—5 = Drehschalter "Programm"
6 = Kontrollampe "grun"
/ = Programmtaste

8 = Verbindung zum Kabelbaum

? = Verbindung zum Steuergerat

- 122 -

Test assembly with analog display

1 = Telltale lamp “red"

2 = Cylinder selection switch

3 = Mechanical zero setting

4 = Alignment knob

5 = "Program" rotary switch

6 = Telltale lamp "green"

7 = Program key

8 = Connection to the cable harness

Q = Connection to the control unit




All &e_meines

1.
2.

4.

Prifgerdt zwischen Steuergerdt und Kabelbaum anschlief3en.
Zindung einschalten, rote Kontrollampe am Prifgerdt leuchtet auf,
Anmerkung :

Rote Kontrollampe : muB3 wihrend des gesamten Prufablaufs brennen. Die Lampe erlischt,
wenn ein Fehler in der Spannungsversorgung vorhanden ist. |

Grine Kontrollampe : dient zur Kontrolle der Auslésung der Einspritzimpulse. Bei
Starterbetédtigung flackert die Lampe.

Ohne Starterbetdtigung, bei unterbrochenem Primdr-Stromkreis :

Grine Lampe ist aus.

Bei geschlossenem Primdr-Stromkreis :

Grine Lampe leuchtet auf.

Wahlschalter "Cyl" auf entsprechende Zylinderzahl einstellen (6).

General

I
2.

Connect the test assembly between control unit and cable hamess.

Switch on the ignition, the red telltale lamp on the test assembly lights up.

Note :

Red telltale lamp : should burn during the whole test procedure. The lamp goes out if
there is a fault in the voltage supply.

. Green telltale lamp : is used to check triggering of the injection pulse. When the

starter is actuated the lamp flickers.

Without starter actuation, when the primary circuit is interrupted :
The green lamp is extinguished.

When the primary circuit is closed :

The green lamp lights up.

. Adjust the "Cyl" selector switch to the corresponding cylinder number (6).
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Prifplan
Checklist
Bedienung / Operation Anzeige / Display Prifung / Test
Q) ¢« =
(®)) c o
c o c 0 .
335|=%]| ¢ © = | Funktionam |Instrument Lampe Aggregate
RS- 9 N > .w.w Kfz auslésen | Instrument Lamp
QS c|D2|GE
M.M. ..Hn. U5 o|2 m Trigger function rot | grin| Assembly
26| 8 m ...m.. €| on vehicle V, Q ,ms | red |green
cm >| o O c=
= o 1 v 1 @ = 5| X O
- g T E E = O | = O
£E0| B8l EE|E 5|8«
9w| € € Wm e
e o e, S v
28| x| e8|l e|f8Q
ce | O0|aa Dml a|<<O
e | 6 ©) Zindung ein oV ver schiedene
Ignition on various
1.2

P e ———

|
.

Relaiskombina-
tion (Haupt-
relais)

Relay combina-
tion (main relay)

@ und ® Funktion am Kfz ausldsen

@ and ® Trigger function on vehicle
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Voltage supply

Red lamp does

not burn

Prifung / Test Fehlersuche / Trouble shooting

Funktion Fehlfunktion Zum Prijfen Kabelbaumstecker vom Analoggeriit abziehen

Function Malfunction For testing pull off the cable harness plug from the

analog unit

Spannung am Spannungs-~ SchluBB im Kabelbaum auf Leitung Kl . 50-Relaiskombi-

Stevergerdt Kl .4 | anzeige nation Kl ,86a - Relaiskombination KI.86 - Mehrfach-

durch Kurzschluf3 stecker K|.4 oder in Relaiskombination.

| Voltage on control | Voltage Short circuit in the cable harness on cable terminal 50 -

nit terminal 4 display relay combination terminal 86a - relay combination

caused by short terminal 86 - multipoint plug terminal 4 or in the

circuit relay combination.

Spannungs- rote Lampe Relaismasseleitung von Relaiskombination KI.85 zur

versorgung brennt nicht Karosserie priifen, sowie Leitung von Mehrfachstecker

KI.5 zur Zentralmasse mit Ohmmeter auf Unterbrechung
prufen (Sollwert 0 Q ).

Spannung prifen bei eingeschalteter Zundung an Relais-
kombination Kl.86c - Relaiskombination KI.83z - -
Relaiskombination KlI.88a - Mehrfachstecker KI. 10.
Gegebenenfalls Leitungsunterbrechung oder Ubergangs-
widerstand beseitigen oder Relaiskombination
austauschen.

Check the relay ground cable from relay combination
terminal 85 to the body, and the cable from the multi-
point plug terminal 5 to the central ground with an
ohmmeter for interruption (rated value 0 ohm).

Check the voltage, with the ignition switched on, on
relay combination terminal 8éc, relay combination
terminal 83z, relay combination terminal 88a, multi-
point plug terminal 10. If required, remedy cable
interruption or transfer resistance or replace relay
combination,
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Bedienung / Operation Anzeige / Display Prifung / Test
1 E'J c -
_E)E _—f :-E - E}E Funktion am Instrument Lampe Aggregate
T{‘—; :*g“ % §_ _3" E éfz Kfz ausl 8sen Instrument Lamp
i'i_: %;E -E o | 2 0 Trigger function rot | grin Assembly
2553 8 E a £| on vehicle V, Q,ms | red |green
, SE el 8|83
g ol L eEE|lEQZE S
| 9| 33| E5| 58|35
j 28| 55|28 £8|46
|
f 1.3|] @ &) Gang heraus- [8 ... 15V | @ Starter Kl .50
nehmen; Starter und Relaiskom-
z betdtigen bination
Take out the Starter terminal
— gear; operate the 50 and relay
starter combination
|
1.4 _® Leitung zur
Ziindspule Kl .1
fla= |Line to ignition
ckert| coil terminal 1
fli=
ckers
& 1.5| @ | ® | X 0V ® QP Relaiskombina-
tion (Pumpen-
relais). Pumpen-
kontakt im Luft-
mengenmesser
Relay combina-
tion (pump relay)
Pump contact in
air-flow sensor
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Prifung / Test

Fehlersuche / Trouble shooting

Funktion Fehlfunktion Zum Prifen Kabelbaumstecker vom Analoggerdt abziehen

Function Malfunction For testing pull off the cable harness plug from the
analog unit

Instrument : keine Spannungsanzeige unter 8V : Batterie ungenigend

Spannung an Spannungs- geladen oder hohe Spannungsabfille.

Steuvergerdt Kl.4 | anzeige Keine Spannungsanzeige : Spannung prifen beim Starten

~ an Relaiskombination Kl.86a - Relaiskombination Kl .86
Mehrfachstecker Kl .4. Gegebenenfalls Unterbrechung
suchen bzw. Relaiskombination tauschen.

Instrument : no voltage Vol tage indication below 8 volts : battery insufficiently

voltage on indication charged or high voltage drops.

control unit No voltage indication : check the voltage when

terminal 4 starting on relay combination terminal 8éa, relay

combination terminal 86, multipoint plug terminal 4.
If required, try to find the interruption or replace the
relay combination.

grine Lampe :
Ausl8sung von
Zindspule K. 1

grine Lampe
flackert nicht

Leitung 1 von Zindspule Kl. 1 Uber Steckverbindung an
Mehrfachstecker Kl .1 auf Unterbrechung prifen.

green lamp : green lamp Check the cable 1 from the ignition coil terminal 1 via

Trigger coil does not the connection on multipoint plug terminal 1 for

terminal 1 flicker interruption.

‘Steuergerdt Kl.20 | Spannungs  Luftmengenmesser-Stecker abziehen. Prifung wieder-

spannungslos anzeige holen. Bei Spannungsanzeige : Relaiskombination
ersetzen. Spannungsanzeige 0 V : Luftmengenmesser
ersetzen (Pumpenkontakt &ffnet sich nicht).

Control unit Voltage Pull off the air-flow sensor plug. Repeat the test.

terminal 20 indication In case of voltage indication : replace the relay

without combination. Voltage indication 0 V : replace the

voltage air-flow sensor (pump contact does not open).
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Bedienung / Operation Anzeige / Display Prifung / Test
g - EJE c 6 . '
26l== e = Funktion am Instrument Lampe Aggregate
AR o %" > £ 2 | Kfz auslssen Instrument Lamp
;E E‘ i':'f_.: E _: 3 E Trigger function rot | grin Assembly
222|539 E “g"_ S | on vehicle V, Q ,ms red |green
o I il - O =
T o v 2|t B E X O
= ™ - = E 8’ - o ®
£2| 88|55 |8al|lsh
LU @ cc |2 8|18 |oB
55 |5x|828|88|8s
a. - L@ [|eles ol o [<C O
1.6 | @ & X Gang heraus- 7...14V| @ @ Relaiskombi-
nehmen; Starter nation (Pum-
betttigen penrelais)
Take out the Relay combina=-
gear; operate tion (pump
the starter relay)
1557 _® Leitung zur
Ziundspule KI. 1
fla- |Line to ignition
ckert | coil terminal 1
fli-
ckers
1)
2,1 & 2 Zeiger 15V » @ Prifgerdt
auf
15V
ein-
stellen
Hace Test assembly
poin-
ter on
1SV
22| @ © X 7...8V | @ | @ |Luftmengen-
messer
Air-flow
sensor

1)

Die grine Lampe brennt bei
eingeschalteter Zindung.

@® Schalterstellung bzw. Anzeige unverdndert
Switch position or display unchanged

X Taste dricken
Press key

The green lamp burns with the
ignition switched on
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Prufung / Test

Fehlersuche / Trouble shooting

Funktion Fehlfunktion Zum Prufen Kabelbaumstecker vom Analoggerdt abziehen
Function Malfunction For testing pull off the cable harness plug from the
analog unit
Spannung am keine Spannung prifen beim Starten an Relaiskombination
Steuvergerdt KI.20 | Spannungs- Kl|.8ba - Relaiskombination Kl.86b (7-14V) - Mehrfach-
anzeige stecker KI.20. Gegebenenfalls Unterbrechung suchen

Voltage on control

no voltage

bzw. Relaiskombination tauschen.

Check the voltage when starting on relay combination

unit terminal 20 | indication terminal 86a, relay combination teminal 86b (7-14V),
mul tipoint plug terminal 20, If required, try to find the
interruption or replace the relay combination.

grine Lampe : siehe

Ausl8sung von Prifschritt 1.4

Zundspule Kl .1

green lamp :
triggering ignition
coil terminal 1

see ftest stage
1.4

Anpassung des
Anzeige=Instru-
mentes zur
Batteriespannung

adaptation of the
indicator to the
battery voltage

Anpassung
nicht
moglich

adaptation not
possible

Prifgerdt defekt

Test assembly defective.

Potentiometer im
Luftmengenmesser
(Stauklappe in
Ruhestellung)

Potentiometer in
air-flow sensor
(ram flap in rest
position)

Keine Anzeige
oder Anzeige
weicht vom
Sollwert ab

No indication
or indication
deviates from
the rated value

Leitungen vom Luftmengenmesser zum Mehrfachstecker
auf Unterbrechung mit Ohmmeter untersuchen : Kl .6,
7,8 und 9 an beiden Aggregaten. Spannungsabfdlle an
den Steckkontakten. Luffmengenmesser austauschen
bzw. reinigen und Stauklappe auf Leichtgdngigkeit
prifen. ‘

Check the cables from the air-flow sensor to the

mul tipoint plug for interruption using an ohmmeter :
terminals 6, 7, 8 and 9 on both units. Voltage drops
on the plugs. Replace the air-flow sensor or clean it,
and check the ram flap for smooth operation.
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Bedienung / Operation

Anzeige / Display

Prifung / Test

D c
E] < _5 2 " & 1_5_ Funktion am | Instrument | Lampe Aggregate
;E = TE 'E_ . P §3 Kfz auslgsen | Instrument | Lamp
R E-Eu ;E_Q“ EE Trigger function rot grin|  Assembly
=5 o -E £ E on vehicle V,Q,ms |red | green
5|8 3|5E|lG8D
wZ|T ol Bl E5
Eg | Lo|EE|ERE D
£8 | vu|55| 55|55
,E WP E)E, = a 2 E
28 |35(|£8|£828
3.1 @ 3 50...100Q | @ ® [Relaiskombina-
tion (Pumpen-
relais) und
Masse=
verbindung
Relay combina-
tion (pump re-
lay) and ground
connection
0 3.2| @ o X 40... 75Q | @ @ | Zusatzluft-
schieber und
Kraftstoffpumpe

Additional air
val ve and fuel

pump
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Prifung / Test

Funktion

Function

Fehlersuche / Trouble shooting

Fehlfunktion

Malfunction

Zum Priufen Kabelbaumstecker vom Analoggerdt abziehen

For testing pull off the cable harness plug from the
analog unit

Widerstand von

Stevergerat Kl .20
Uber Pumpenrelais-
spule gegen Masse

L.

Widerstand
auBerhalb

der Toleranz

Widerstand zwischen Relaiskombination K|.8éb und
KI.85 : 50 bis 100 Q , gegebenenfalls Relaiskombina-
tion tauschen. Folgende Leitungen mit Ohmmeter auf
Unterbrechung untersuchen : Mehrfachstecker K|.20 -
Relaiskombination Kl.86b, Relaiskombination KIl.85 -
Masse.

Ubergangswiderstdnde an den Steckverbindungen
beseitigen.

pump of control
unit terminal 34
against ground

Resistance of Resistance Check the resistance between relay combination termi-
control unit termi-| out of nals 86b and 85 : 50 to 100 ohms. If required replace
nal 20 via pump | tolerance the relay combination. Check the following cables with
relay coil against an ohmmeter for interruption : multipoint plug terminal
ground 20, relay combination terminal 86b, relay combination
terminal 85 - ground.
Eliminate transfer resistances on the connectors.
Gemeinsamer Widerstand Widerstand zwischen Zusatzluftschieber Kl,34 und 48 ;
Widerstand von auBBerhalb der| ca. 50 Q . Widerstand zwischen Relaiskombination
Zusatzluftschieber | Toleranz KI.88d und Masse : ca. 1 Q . Bei Unterbrechung
und Kraftstoffpum=- Massel eitung und Plus=Leitung zur Pumpe untersuchen.
|pe von Steuergerdt Folgende Verbindungen mit Ohmmeter auf Unterbre-
1.34 gegen Masse chung untersuchen : Mehrfachstecker Kl.34 - Zusatz-
luftschieber K|.34, Zusatzluftschieber K|.48 - Relais~
kombination Kl.88c, Relaiskombination KI.88d (bei
Unterbrechung Relaiskombination tauschen).
Steckverbindungen priifen.
Common resistance| Resistance Resistance between additional air valve terminals 34
of additional air | out of and 48 : approx. 50 ohms. Resistance between relay
val ve and fuel tolerance combination terminal 88d and ground approx. 1 ohm.

In case of interruption check the ground cable and
positive cable to the pump. Check the following
connections by ohmmeter for interruption : multipoint
plug terminal 34, additional air valve terminal 34,
additional air valve terminal 48, relay combination
terminal 88¢c, relay combination terminal 88d (in case
of interruption replace the relay combination).

Check the connectors.
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Bedienung/Operation Anzeige/Display Prufung/Test
()] E] = c | . l
£ c| 58 c S Funktion am Instrument Lampe Aggregate
=2 |=i=] . o5 | Kfzauslssen | Instrument Lamp
S5 Rl x5
8 & | > 2| % €| Trigger function rof grin| Assembly
ot : Q -E @ .g O M
= =< - o E on vehicle V,Q,ms [red green
_E E -E 3 L £ o S
Ly = Q al o = Q.9
£8 |33|EE[E&|25
9 a ce |83 | B Jlep
H:i A o= (o) I ®)] o) »n o O
- © > >~ E E E E O o
ar (VO|laa|acaa|<«<O
4.1 @ 4 300..30kq| @ ® |Temperatur-
(temperatur- fuhler 11
abhdngig) (Motor)
(depending _ . | Temperature
on tempera- probe ||
ture) (engine)
4.2| @ 30Q ..30kQ Temperatur-
(temperatur fuhler | im
abhdngig) - | Luftmengen-
(depending messer
on tempera- Temperature
ture) probe | in air-
flow sensor
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Prifung / Test

Funktion

Function

Fehlersuche / Trouble shooting

Fehlfunktion

Malfunction

Zum Prufen Kabelbaumstecker vom Analoggeridt abziehen

For testing pull off the cable harness plug from the
analog unit

control unit
terminal 27

Widerstand von Widerstand
Steuergerat ' auBerhalb der
KI.13 zur Toleranz
Zentralmasse

Resistance of Resistance
control unit out of
terminal 13 tolerance
against central

ground

Widerstand von Widerstand
Steuergerat aullerhalb der
Kl, 6 zum Toleranz
Steuergerdt

Kl. 27

Resistance of Resistance
control unit out of
terminal 6 to tolerance

Widerstandswerte direkt an den Temperaturfihlem
messen :

Temperaturfuhler | Temperaturfihler |1

(im Luftmengenmesser (blau)

zwischen Kl .27 und Kl. )

-10°C= 7- 12k@ -10°C= 8- 11kn0
+20°C= 2- 3k@ +20°C=2,2-2,8kQ

+80°C = 250 - 4000 +80°C = 270 - 380Q

Wenn Temperaturfuhler in Ordnung, folgende Leitungen
mit Ohmmeter auf Unterbrechung untersuchen :
Temperaturfihler | : Mehrfachstecker KI.27 - Luftmen-
genmesser Kl.27

Temperaturfihler 11 : Mehrfachstecker Kl. 13 - Tempera-
turfuhler 1l KlI.13, Temperaturfuhler || KI.49 - Zentral-
masse (Leitung 49) - Steckverbindung prufen.

Check the resistance values directly on the temperature
probes :

Temperature probe | Temperature probe |l

(in the air-flow sensor (blue)

between terminals 27 & )

-10°C= 7- 12kQ -10°c= 8- 11kQ
+20°C= 2- 3k0 +20°C=2.2-2.8kQ

+80°C = 250 - 4000 +80°C = 270 - 380Q

If the temperature probe is in order, check the follo-
wing cables with the aid of an chmmeter for interruption:
Temperature probe | : multipoint plug terminal 27, air-
flow sensor terminal 27

Temperature probe |l : multipoint plug terminal 13,
temperature probe |l terminal 13, temperature probe Il
terminal 49, central ground (cable 49) - check the
connecfors.
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Prufschritt
Test stage

Cylinder-Schalterstellung
Cylinder switch position

Bedienung / Operation

Funktion am
Kfz ausl8sen

Trigger function
on vehicle

Programm=Schal terstel lung
Programme switch position
Programmtaste driicken
Press programme key
Abgleichknopf betdtigen
Operate alignment button

Anzeige / Display

Instrument
Instrument

V, Q , ms

Lampe
Lamp

rot
red

grin
green

Prifung / Test

Aggregate

Assembly

= |

3.

—_—

@

Gaspedal in
Ruhestellung
Accelerator
pedal in rest
position

0Q

5.2

@ Gaspedal in
Teillaststellung
Accelerator
pedal in part
load position

3.3

& Gaspedal ganz
durchtreten
Press down the
accelerator

pedal fully

0Q

Drosselklappen-
schalter
Throttle switch
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Prufung / Test

Fehlersuche / Trouble shooting

load contact)

Funktion Fehlfunktion Zum Prifen Kabelbaumstecker vom Analoggerdt abziehen
|I

Function Malfunction For testing pull off the cable harness plug from the
analog unit

Widerstand Keine 0Q Steckverbindungen kontrollieren. Direkte Widerstands-

Drosselklappen- | Anzeige messung am Drosselklappenschalter zwischen Kl . 18-Kl.2

schalter Gegebenenfalls Drosselklappenschalter tauschen oder

KI.18 zu KI.2 Drosselklappe einstellen. Folgende Leitungen mit Ohm-

(Leerl aufkontakt) meter auf Unterbrechung untersuchen : Mehrfachstecker
Kl.2 - Drosselklappenschalter Kl.2, Drosselklappen-
schalter Kl.18 - Mehrfachstecker KI. 18

Resistance of No 0 ohm Check the connectors. Direct resistance measurement on

throttle switch display the throttle switch between terminals 18 and 2. If requi-

terminal 18 to 2 red replace the throttle switch or adjust the throftle.

(idling contact) Check the following wires with an ohmmeter for interrup-
tion : multipoint plug terminal 2, throttle switch terminal
2, throttle switch terminal 18, multipoint plug terminal 18

Widerstand 0Q oder Leitungen von Drosselklappenschalter (KI.2, 3 und 18)

Drosselklappen- | geringer zu Mehrfachstecker auf KurzschluB8 untersuchen.

schalter Widerstand Drosselklappenschal ter defekt.

KI1.18 zu Kl.2

Resistance 0 ohm or Check the wires from the throttle switch (terminals 2,

between low 3 and 18) to the multipoint plugs for short circuit.

throttle switch resistance Throttle switch defective.

. terminals

18 and 2

Widerstand keine 0Q Offnet Drosselklappe ganz ? Gasgestdngeeinstellung

Drosselklappen- | Anzeige orifen. Steckverbindungen kontrollieren. Direkte

schalter Widerstandsmessung am Drosselklappenschal ter zwischen

KI.18 zu KI.3 Kl. 18 und 3 (Drosselklappe ganz &ffnen). Gegebenen-

(Vollastkontakt) falls Drosselklappenschal ter tauschen. Leitung von
Mehrfachstecker KI.3 zu Drosselklappenschalter KI.3
auf Unterbrechung untersuchen.

Resistance no 0 ohm Does the throttle fully open ? Check the throttle

between display linkage adjustment. Check the connectors. Direct

throttle switch resistance measurement on the throttle valve switch

terminals between terminals 18 and 3 (throttle fully open). If

18 and 2 (full required replace the throttle switch. Check the wire

from the multipoint plug terminal 3 to the throttle
switch terminal 3 for interruption.
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Bedienung / Operation Anzeige / Display Prifung / Test
o
E) g -E = E . - .
2 0 =% |s o = | Funktion am | Instrument Lampe Aggregate
2321 58| 2|52| Kfzauslssen| Instrument Lamp
58| 8c|2¥|BE|_
Telgl|og|a 2 | Trigger func- rot | grin|  Assembly
.% =5 | < El & o |tion on vehicle] V, Q,ms | red green|
> | W U Ll ©oa
- Al 1 @ -—
=8l Lol ee|lERIXD
co| Lol EE|EZ|OD
< = T O ol =
Dw| €¢c| B E, gjm S €
L A mtmmck) e v
S @l T o | & a
i =] O E’n_ aa|<g<O

6 b 6 8.17-10.77 Steuergerdt
ms2) Opel=Nr.
7 | @ | 7 5.07- 6.55 | @ | @ | 20076024
me3) 4) Bosch=Nr.
0280 000 159
8.1 @ 8 3.46- 4,22 | @ | @
ms Control unit
' Opel no.
8.2 @ @ X 3.%’— 508 @ | @ 90 076 024
o Bosch no.
0280 000 159
9 D Q 1.96-3.50 | @ | @
ms
10.1| @ 10 6.40- 7.8 | @ | @
ms
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Prufung / Test

Fehlersuche / Trouble shooting

Grundabgleich |
Basic alignment |

Vollastkorrektur
Full=load

correction

Grundabgleich ||
Basic alignment ||

Grundabgleich 111
Basic alignment |lI

No indication
or indication
out of
tolerance

Funktion Fehlfunktion Zum Prufen Kabelbaumstecker vom Analoggerdt abziehen
Function Malfunction For testing pull off the cable harness plug from the
analog unit

Startsteuerung keine Keine Anzeige bei den Prifschritten 6 bis 10.1 :

Starting control Anzeige oder | Zentralmasseanschluf prifen sowie Leitung von Mehr-
Anzeige fachstecker Kl.16 und 17 zu Zentralmasse auf Unter-

Warml auf .

Warmi aulBerhalb der | brechung priifen.

_Warming-up .z ; :

Toleranz Stromversorgung der Einspritzventile mit Spannungs=-

messer prifen : Batteriespannung an Relaiskombination
KI.88b und Vorwiderstand Kl .43, Steckverbindungen
an Relaiskombinationen und Vorwiderstand prifen.
Gegebenenfalls Leitungsunterbrechung beseitigen bzw.
Relaiskombination oder Vorwiderstand tauschen.
Steuergerdt defekt.

Anzeige aullerhalb der Toleranz : Prifschritt 10.2
durchfihren, wenn in Ordnung Steckverbindung zum
Steuergerdt prifen bzw. Steuergerdt tauschen.

No display in test stages 6 through 10.1 : check the
central ground connection and test the cable of the
mul tipoint connector terminals 16 and 17 against the
central ground for interruption.

Check the power supply of the injection valves with a
voltmeter : battery voltage to relay combination termi-
nal 88b and dropping resistor terminal 43. Check the
connectors on the relay combinations and dropping
resistor. |If required, eliminate cable interruption or
replace the relay combination or dropping resistor.
Control unit defective. |

Display out of tolerance : carry out test step 10.2 : if
in order, check the connector to the control unit or
replace the control unit.
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Bedienung / Operation

Anzeige / Display

Prifung / Test

o)
2 _| 5.6 c § -
Do 0 = :
=29 == |c o5 Funktion am | Instrument Lampe Aggregate
2 2| 7 8 | o | B < Kfz auslgsen | Instrument Lamp
o | Qc |20 £
- | =L |T o |L E ) |
B U| 2| E|x g | Trigger func- rot | grin | Assembly
S |0 2 |+ E g" O | hicl d
3| » 25 | 8= ion on vehicle| V,Q ,ms | red | green
e @ i1 @ e :5.} N D
e g} 1!.. — E E E o |= o
Eo| S| EE|ELS|o e
Cw| 22l 88 (P o O
L |l =—= ODD| DA | O
28| > co|o8(de
ar-| VU|laa |[aa |€0
10,2 @ ® |Jedes Einspritzventil mit der @ & @ |Einspritzventile
Hand abtasten und Nadelbe-
wegung durch Fuhlen fest-
stellen.
Feel each injection valve by Injection valve
hand and ascertain the
needle movement by feeling
it
11 o ent-
fallt
not
appli-
cable
2) Startsteuerung (besonders wichtig bei Kaltstartschwierigkeiten).
Beim Umschalten von Prufschritt 5 auf 6 geht der Zeiger des Analogtesters auf
Vollausschlag und regelt langsam auf den in Prifschritt é angegebenen Wert ab.
Nach ca. 4 s sollte der angezeigte Wert auf unter 14 ms abgeregelt sein. Die Zeit
vom Umschalten bis zum Erreichen des angegebenen Wertes im Priifschritt 6 darf
max. 13 s betragen.
Starting control (particularly important in the case of cold start di fficulties).
When changing over from test stage 5 to 6 the pointer of the analog tester will fully
deflect and slowly adjust itself to the value given in test stage é. After approx.
4 sec. the value displayed should be adjusted to under 14 ms. The time from chan-
ging-over to reaching the given value in test stage 6 should amount to 15 sec
maximum.
3) Anzeige mull gréfler sein als bei Prufschritt 8. 1
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Prufung / Test Fehlersuche / Trouble shooting

Funktion Fehlfunktion Zum Prufen Kabelbaumstecker vom Analoggerdt abziehen

Function Malfunction For testing pull off the cable harness plug from the

analog unit

Nadelbewegung Nadelbewe- Ventilstecker abziehen und Ersatzventil aufstecken.
D 5 s, d 0 gung nicht Nadelbewegung jetzt fuhlbar, eingebautes Ventil
fuhlbar defekt *).

Nadelbewegung nicht fihlbar, entsprechende Leitungen
zum Mehrfachstecker und Vorwiderstand auf Unterbre-

| chung priifen, sowie Widerstand des entsprechenden
Vorwiderstandes messen : 5 ... 7Q
Steckverbindung prifen.
Needle Needle Pull off the valve plug and plug in the replacement valve
movement movement If the needle movement can be felt now, the installed
5... 7 ohms cannot be felt | valve is defective ™
If the needle movement cannot be felt the corresponding
cables to the multipoint plug connector and dropping re-
sistor should be checked for interruption, and measure
the resistance of the corresponding dropping resistor :
5...7 ohms.
*)  Wicklungswiderstand des Ventils 2,..3Q - Valve winding resistance 2...3 ohms
4) Beim Umschalten von Prifschritt é auf Prifschritt 7 wird hohe Anzeige auf den
Warmlaufwert in max. 25 Sekunden abgeregelt.
When changing over from test stage 6 to test stage 7 a high display of the warming-
up value is to be adjusted within 25 seconds maximum.
5) Funktion der Antiruckelschaltung priifen :

Beim Umschalten von Prisfschritt 8 auf 9 wird der Prifwert langsam auf den Grund-
abgleich |l abgeregelt.

Check the function of the antibucking shifting :
When changing over from test stage 8 to test stage 9 the test value will be slowly
adjusted to basic alignment |I.
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KUPPLUNG UND GETRIEBE
CLUTCH AND TRANSMISSION
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ARBEITEN AM GETRIEBE
OPERATIONS ON THE TRANSMISSION

Handschal thebel aus- und einbauen
oder ersetzen

Remove and install the gear shift lever
or repiuce it

Ausbauen

Removal

Getriebe auf Leerlauf schalten.

Shift the transmission into idle run.

Konsole vom Getriebetunnel abschrauben.

Unscrew the console from the transmission tunnel.

Oberen Faltenbalg vom Getriebetunnel abnehmen
und nach oben schieben.

Unteren, inneren Faltenbalg aus Gummiabdeckung
herausnehmen und nach oben schieben.

Sprengring aus Nut im Schal tgehduse herausnehmen.

Remove the upper bellows from the transmission
tunnel and slide it upwards.

Remove the lower, inner belows from the rubber
cover and slide it upwards.

Remove the retaining ring from the groove in the
shift control housing.

Fahrzeug anheben.

Sicherungsklammern von Schal thebelbolzen
abnehmen.

Schalthebelbol zen aus Schal tstangengabel heraus-
ziehen.

Lift the vehicle.

Remove the safety clamps from the gear shift lever
bolt.

Pull out the gear shift lever bolt from the shift rod
fork.
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Kompletten Schalthebel mit Faltenbdlgen nach oben herausziehen.

Pull out the gear shift lever complete with bellows from above.

Einbauen

Installation

Schalthebel von oben einsetzen.
Schalthebel in Schaltstangengabel einsetzen - auf richtige Stellung des Schal thebel griffes
achten.
Schaltstangengabel mit Schraubenzieher etwas verdrehen.
Schalthebelbolzen einsetzen und Sicherungsklammemn aufstecken.

Insert the gear shift lever from above.
Insert the gear shift lever in the shift rod fork and ensure that the gear shift lever handle is
in the correct position.
Slightly turn the shift rod fork with a screw-driver.
Insert the gear shift lever bolt and slide on the safety clamp.

~ Unteren Faltenbalg in Bérdelung auf dem Getriebetunnel einsetzen.
Auf richtigen Sitz achten, da sonst Fahrgerdusche Ubertragen werden.
Oberen Faltenbalg tber unteren Faltenbalg bringen.
Konsole einbauen.
Konsole aufsetzen und Befestigungsschrauben eindrehen.
Kunststoffstopfen in Aussparung eindriicken.

Insert the lower bellows in the flange on the transmission tunnel .
Ensure correct seating since otherwise driving noise will be transmitted.
Slide the upper bellows over the lower bellows.
Install the console.
Place the console in position and screw in the attaching screws.
Press the plastic plug into the recess.

Getriebe aus-und einbauen

Remove and install the transmission

Ausbauen

Removal

Fahrzeug anheben.
Beide U-Bugel vom Gabelflansch abschrauben.

Lift the vehicle.
Unscrew both U~-yokes from the fork flange.
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Mittel lager |sen und Gelenkwelle nach hinten
von der Getriebewelle abziehen.

Loosen the central bearing and pull off the
propeller shaft from behind from the transmission
main shaft.

Getriebe mit Hulse KM=279 verschlieBlen.
Tachowelle und Kabel fir Rickfahrleuchten=-
schalter abnehmen.

Close the transmission with the aid of sleeve
KM=-279.

Remove the speedometer flexible shaft and the
cable for the backup light switch.

Hintere Motoraufhdngung abschrauben.
Hydraulikheber unter Getriebegehtuse stellen,
Quertraverse am Unterbau abschrauben.

Unscrew the rear engine mount.
Place the hydraulic jack underneath the
transmission case,
unscrew the cross member from the chassis.

Getriebe so weit ablassen, bis Getriebe gerade

frei wird.

Kontermutter vom Kupplungsseil abschrauben und
Gewindel dnge messen, Kugelmutter von Kupplungs-
seil abschrauben.

Kupplungsseil aus Ausriickhebel und Kupplungsge-
hduse herausnehmen,

Lower the transmission so that it gets just disengaged
Remove the counter nut from the clutch cable and
measure the thread length ; unscrew the ball nut
from the clutch cable.

Remove the clutch cable from the clutch release

lever and clutch housing.
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e

Schalthebelbol zen aus S haltstangengabel heraus-

j “""'#ﬁ;‘“{
; nehmen und Haltebock fir Schalthebel

'* Ao 3
% * O - abschrauben,
| | Remove the gear shift lever bolt from the shift rod
b« fork and unscrew the bracket for the gear shift
lever. '

Motorstitze am Kupplungsgehduse abschrauben.
Motorstiitze am Motorblock l&sen.
Auspuffrohr vom Auspuffkrimmer abschrauben.

Unscrew the engine mount from the clutch
housing.

Loosen the engine mount from the engine block.
Unscrew the exhaust pipe from the exhaust
manifold.

Getriebe mit Kupplungsgehduse vom Motorblock
abschrauben.

Unscrew the transmission with clutch housing
from the engine block.

Gefriebe mit Hydraulikheber etwas anheben und
vom Motorblock abnehmen.

Getriebe auf Hydraulikheber etwas nach rechts
drehen und ablassen.

Lift the transmission slightly with the hydraulic
jack and remove it from the engine block.

Tumn the transmission on the hydraulic jack
slightly an lower it.
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Kupplungsgehduse ausbauen
Kupplungsgehtiuse an den vier Befestigungs-
muttern vom Getriebe abschrauben.
Kupplungsgehduse mit Ausriickhebel und
Drucklager abnehmen.
Bei ausgebautem Getriebe ksnnen alle Arbeiten
im Bereich der Kupplung und alle Nebenarbeiten
durchgefuhrt werden.

Remove the clutch housing
Unscrew the clutch housing from the trans-
mission removing the four attaching nuts.

Remove the clutch housing with clutch release

lever and thrust bearing.
When the transmission has been removed, all
operations on the clutch and all the auxiliary
work can be carried out.

Einbauen

Installation

Vor der Montage des Getriebes sind die Verzahnung und der Zapfen des Hauptantriebsrades
dunn mit Fett 19 48 566 zu bestreichen.
AnschlieBend Gang einlegen.
Getriebe durch 2 Monteure auf Hydraulikheber aufsetzen.
Getriebe anheben und im letzten drittel etwas nach rechts drehen.
Anschlielend Getriebe in Kupplung einsetzen und an Motorblock anflanschen.
Darauf achten, dal3 keine Kabel eingeklemmt werden.
Alle Befestigungsschrauben eindrehen und festziehen - Drehmoment.
Schal thebel und Halteblock fiir Schal thebel montieren.
Auf O-Ringe achten.

Prior fo mounting the transmission slightly coat the teeth and journal of the main drive gear

with grease 19 48 566.

Subsequently shift it into gear.

With the aid of two mechanics place the transmission on the hydraulic jack.

Lift the transmission and, during the last third of the lifting motion turn it slightly to the

right.

Subsequently insert the transmission in the clutch and flang-mount it to the engine block.
Make sure that no cable is squeezed.

Screw in all attaching bolts and torque them - Torque.

Mount the gear shift lever and its bracket.

Pay attention to the O-rings.
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Getriebe anheben und Quertraverse an Fahrzeug-Unterbau anschrauben. Alle Befestigungs-

muttern festziehen - Drehmoment. | |

Stets neue Sicherungsbleche fur Quertraverse an Unterbau verwenden.
Hydraulikheber entfernen.
Motorstutze an Kupplungsgehduse anschrauben = Drehmoment.
Kabel fur Ruckfahrleuchtenschalter aufstecken und Tachowelle anschrauben.
Gelenkwelle auf Getriebewelle schieben.
Gelenkwellenmittellager an Fahrzeug=Unterbau anschrauben und festziehen = Drehmoment.
U-Bigel vom Gabelflansch anschrauben - Drehmoment.

Stets neue Sicherungen verwenden.
Auspuffrohr am Krimmer befestigen und festziehen - Drehmoment.

Auf Halterung achten.

Lift the transmission and screw the cross member to the chassis. Torque all attaching nuts -
Torque.

Use al ways new lockplates for the cross member on the chassis.
Remove the hydraulic jack.
Screw the engine mount to the clutch housing = Torque.
Slide on the cable for the backup light switch and screw on the speedometer flexible shaft.
Slide the propeller shaft onto the main transmission shaft.
Screw down the propeller shaft central bearing to the chassis and torque it = Torque.
Screw down the U-yoke on the fork flange = Torque.

Use al ways new lock plates.
Attach the exhaust pipe to the manifold and torque it = Torque.

Pay attention to the support.

Kupplungsseil zug montieren

Kupplungsseil zug in Kupplungsgehduse und Aus-
rickhebel einsetzen.

Kugelmutter auf vorher gemessenes Mal3 auf-
schrauben und Kontermutter festziehen.
Kupplungseinstellung mit KM=330 zwischen
Kupplungsgehduse und Ausriickhebel Uberpriifen,
wenn erforderlich nachstellen.

Mount the clutch cable.

Insert the clutch bowden cable in the clutch
housing and clutch release lever.

Screw the ball nut on ensuring the dimension
measured previously is maintained and torque the
counter-nuft.

Check the clutch adjustment with KM-330
between clutch housing and clutch release lever;

readjust if required.
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Die Kupplungseinstellung ist nur am Kugelbolzen des Ausrickhebels durchzufuhren.
Dazu ist die Sechskantmutter mit einem handelstiblichen Starter- und Blockschlussel (19 mm)

zu l6sen und der Kugelbolzen mit einem gekirzten Gabelschlussel (8 mm) entsprechend zu
verdrehen., '

Getriebedlstand prifen und korrigieren.
Getriebesl muB bis Unterkante Oleinfillsffnung stehen.
Fahrzeug ablassen.

=

The clutch should be adjusted on the ball bolt of the clutch release lever only.
For this purpose loosen the hexagon nut with a commercial starter and block wrench (19 mm)

and tum the ball bolt with a shortened open-end wrench (8 mm) accordingly.
Check the transmission oil level and correct it, if required.

Transmission oil should reach up to the lower edge of the oil filler opening.
Lower the vehicle.
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KRAFTSTOFFANLAGE, AUSPUFFLEITUNG
FUEL SYSTEM, EXHAUST PIPE
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LENKUN G

STEERING
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ELEKTRISCHE ANLAGE
ELECTRICAL EQUIPMENT

Schaltplan

Circuit Diagram
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Erlduterungen zum Schaltplan

BL
HLB
BR

Leitungskennzeichnung

1,5 GE
Querschnitt (mmZ) Kennfarbe

= blau GE = gelb RT = rof LI = lila

= hellblau GR = grau WS = weill Widerstandskabel

= braun GN = grin SW = schwarz
Blinkleuchte 42 Parkleuchtenschalter
Scheinwerfer 43 Licht= und Innenraumleuchtenschalter
a - Fern- und Abblendlicht 44 Signalschalter mit Scheibenwischerschalter
b - Standlicht 45 |Instrumente

Scheinwerfer = Wischermotor, rechts
Nebelscheinwerfer

Fernscheinwerfer

Signalhorn

Scheinwerfer = Wischermotor, links
Magnetventil, Scheinwerferwaschanlage
Scheiben- und Scheinwerferwascherpumpe
Scheiben- und Scheinwerferwascherrelais
Zindspule
Zindverteiler

Regler (Bosch)
Fernscheinwerferrelais

Nebelscheinwerferrelais 46
Heizscheibenrelais 47
Blinkgeber 48
Oldruckgeber mit Schalter 49
Fernthermometer-Geber S0
Motorraumleuchte S1
Anlasser 52
Drehstromlichtmaschine (Bosch) 53
Drehstromlichtmaschine (Delco Remy) 54
Doppelrelais fur Einspritzanlage 55
Zusatzluftschieber 56
Vorwiderstédnde 57
Magnetventil 58
Luftmengenmesser 59
Temperaturfuhler 60
Steuergerdt 61
Drosselklappenschal ter 62
Batterie 63
Vergaser - Starterklappenvorwdrmung 64
Parkleuchte 65

Innenraumleuchte

Scheibenwischermotor
Turkontakt

Gebl dse

Instrumentenl euchten
Sicherungskasten

Zind=- und AnlaBschalter

&

Spannungsstabilisator
Handbrems-und Kupplungskontrolleuchte
Femlichtkontrolleuchte
Oldruckkontrolleuchte
Ladekontrolleuchte
Warnblinkkontrolleuchte
Blinkerkontrolleuchte
Kraftstoffanzeigegerdt
Fernthermometer
Voltmeter

Ol druckmanometer

m Drehzdhlmesser
Zigarrenanzinder

Zeituhr

Kupplungskontrol lschal ter
Handbremskontroll schal ter
Radio

Tankme3gerdt
Kraftstoffpumpe

Gebl dseschalter
Nebelscheinwerferschal ter
Wihlhebelschalter
Wahlhebelleuchte
Ruckfahrleuchtenschalter
Bremslichtschal ter
NebelschluBleuchtenschal ter

Heizscheibenschal ter
Heizscheibe

—Xx= O o on U0

Kofferraumleuchte
Kofferraumleuchtenschal ter
Heckleuchte

a Blinklampe

b SchluBlampe

¢ Bremslampe

d Ruckfahrlampe
NebelschluBlleuchte
Kennzeichenleuchte
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Legend of circuit diagram

BL
HLB
BR

4]

cross section (mm)

Wire identification

2

yellow

grey
green

= blue GE
= light blue GR
= brown GN
Flasher
Headlight
a-high and low beam
b-parking light
Headlight - wiper motor, right
Fog light
High beam light
Hom

Headlight - wiper motor, left

Solenoid valve, headlight wiper unit

Windshield and headlight washer pump

1,59 GE

RT
WS

SW
42
43
A4
45

Windshield and headlight washer relay

Ignition coil
Distributor
Regulator (Bosch)
High beam relay

Fog light relay
Window heater relay
Flasher unit

Oil pressure sending unit with swifch

Tel ethermometer

Engine compartment light
Starter

Alternator (Bosch)

Alternator (Delco Remy)

Double relay for injection system

Additional air valve
Compensating resistors
Solenoid valve
Air-flow sensor
Temperature probe
Control unit

Throttle switch
Battery

Carburettor = choke preheater

Parking light

Passenger compartment light

Windshield wiper motor
Door contact

Fan

Instrument lights

Fuse box

Ignition and starter switch

46
47

49
50
31
52
53

29

56

59

61
62

TBEIR

colour code

h—

red LI

white

= black
Parking light switch

—
—

violet

resistance cable

Light and passenger compartment light switch
Signal switch with windshield wiper switch

Instruments
a-voltage stabilizer

b-parking brake and clutch telltale lamp
c-high beam telltale lamp
d-oil pressure telltale lamp

e-charging control lamp

f =hazard warning telltale lamp

g-flasher warning light
h-fuel gauge

i -telethermometer
k=-voltmeter

| -oil pressure gauge
m~-tachometer

Cigar lighter

Clock

Clutch check switch

Parking brake check switch

Radio

Tank gauge

Fuel pump

Fan switch

Fog light switch
Selector lever switch
Selector lever light
Backup light switch
Brake light switch
Rear fog light switch
Window heater switch
Window heater

Trunk illumination

Trunk il lumination switch
Taillight

a-flasher

b-rear light

c-stopl ight

d~backup light

Rear fog light

Licence illumination
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SPEZIAL-WERKZEUGE
SPECIAL TOOLS

Hinterachse und Hinterradaufhéingung

—

Rear axle and rear wheel suspension

KM=251-01 ‘Hinterachswel | El‘lkLl_QE”EQEI‘
Ab- und Aufpreﬂwerkzeug

Abpressen der Hinterachswellenlagerteile
(Nur Abprefiplatte verwenden)

- KM-251-01 Rear axle shaft ball bearing

Extractor and press-on tool
Extracting the rear axle shaft bearing parts
(use only extraction plate)

KM-=371 Montagewerk zeug

Aus- und Einpressen der Dampfungsbuchsen im
oberen Lenker.

KM-371 Mnunﬁng tool

for extracting and pressing-on the damper sleeves
in the upper control arm

KM-223 Hinterachswell en~Ablenkblech-
Aufprefring

Aufpressen des Ablenkbleches, Kugellagers und
Halteringes auf Hinterachswelle.

KM-223 Rear axle shaft deflector plate
press-on ring

To press on the deflector plate, ball bearing and
retaining ring on the rear axle shaft.
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KM=-313 Hinterachswellen-Abzieher

Herausziehen der Hinterachswelle aus Hinterachse

KM=313 Rear axle shaft pull-off device

Pulling off the rear axle shaft from the rear axle

P A\
ARES!

KM-314 Hinterachswellen-Abziehplatte
(in Verbindung mit KM-313)

Herausziehen der Hinterachswelle aus Hinterachse

KM-314 Rear axle shaft pull-off plate
(in connection with KM-313)

Pulling off the rear axle shaft from the rear axle

Bremsen

Brakes

KM=-230 MeBlehre

Zum Messen der Bremsscheibendicke

KM=-230 Measuring gauge (sliding caliper)

To measure the brake disk thickness

Lieferant : 3.9302-0740.2  Entlufter-Anschlull

Supplier : Zum EntlUften der Bremsen

Fa. A. TEVES GmbH :
Postfach 119 155 3.9302-0740.2 Bleeder connection

6000 Frankfurt/Main 2 To bleed the brakes
- Federal Republic of Germany
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3.9314-6100.3/01 Bremsbelag-Schlagauszieher

Lieferant :
Fa. A. Teves GmbH

Zum Ausziehen festsitzender Scheibenbremsbeldge

3.9314-6100.3/01  Brake lining pull-off device

Supplier :
Messrs. A. Teves GmbH

To pull out disk brake linings sticking to the disk

3.9314-4950.3/01 Kolbenruckdruckvorrichtung

Lieferant :
Fa. A. Teves GmbH

Zum Zuriickdriicken der Kolben im Bremssattel

3.9314-4950.3/01 Piston push-in device

Supplier :
Messrs. A. Teves GmbH

To push the piston into the caliper

Motor und Motoranbauteile

Engine and engine components

KM=-237 Kupplungsfihrungsdom

Zentrieren der Kupplungsscheibe

KM-237 Clutch guide mandril
Centering the clutch disk

Ventil fuhmrlgsrei bahle

KM-244 0,075 mm-UbergrsBe
KM-241 0,150 mm-UbergrsBe
KM=-242 0,300 mm-Ubergréfle

Aufreiben der Ventilfiihrungsbohrung

Val ve guide reamer

KM=244 0.075 mm oversize
KM=241 0.150 mm oversize
KM=242 0.300 mm oversize

Reaming the val ve guide bore
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KM=-439 Ventilfederspanner

Auswechseln der einzelnen Ventilfedern

KM-439 Val ve spring tensioner

Replacing the individual valve springs

A 8749

KM-252 Motorheber
(mit 3 Drahtseilen)

Aus- und Einbauen des Motors

KM~-252 Engine lifting tackel
(with three wire ropes)

—

i

I

i e e Y Removal and installation of the engine

L
EiEe=

alyrdi

KM=263 Motorheber
Anheben und Halten des Motors

KM-263 Engine lifting tackel

Lifting and holding the engine

KM-235-01 Kurbelwellenlager- und Dichtring-

Einschlagwerkzeug

Einschlagen des Kurbel wellenlagers und des
Dichtringes

KM=-235-01 Clutch bearing and sealing ring
knock=in tool

Knocking in the clutch bearing and sealing ring
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KM-289 Steuergehdusedi chtri ng-Montage-
werkzeug

Einziehen des Steuergehdusedichtringes

KM-289 Timing gear case sealing ring
mounting tool

Mounting the timing gear case sealing ring

KM-438 Kolbenbolzensicherung-
Montagewerk zeug

7um Eindricken der Kolbenbolzensicherung

KM-438 Piston pin circlip mounting tool

To press in the piston pin circlip

KM=139 Schwungradhal ter

Zum Blockieren des Schwungrades

KM=139 Flywheel holder

To lock the flywheel @

06270

MW=-110 Viel zahl -Steckschlussel
Fur Zylinderkopfschrauben

MW=110 Number of socket wrenches

For cylinder head bolts
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A 4507

20-1 Kukko-Abzieher fir CIH-Motor

K ettenrad von Kurbelwelle abziehen

20-1] Kukko pull-off device for
ClH=-engine

Pulling off the sprocket wheel from the crankshaft

KM=340 Ventilsitzfrdaser-Satz

Frisen und Korrigieren des Ventilsitzes

KM=340 Val ve seat miller set

Milling and correcting the valve seat

Handelsware Kolbenringspanner

Zum Einbau der Kolben

Commercial
items Piston ring tensioner

To install the pistons

KM-437 Nockenwelle-Einstel lwerkzeug

Zum Einstellen und Halten der Nockenwelle

KM-437 Camshaft adjusting tool

To adjust and hold the camshafts
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KM-44] Montagewerkzeug fir Ventilschaft-
abdichtung

Zum Einsetzen der Ventilschaftabdichtung

KM-44] Mounting tool for valve stem seal

To insert the valve stem seal

A 8752

Kupplung und Getriebe

Clutch and transmission

KM-279 Abdichthiilse
“"  Abdichten der Hauptwelle
KM=-279 Sealing sleeve
To seal the main drive shaft
KM-330 Kupplungs=Einstell ehre
Einstel ImaB3 des Ausriickhebels Uberpriifen
KM-~330 Clutch adjusting gauge
Checking the adjustment dimension of the cluich
release lever

- 163 -



|___.__._.__._-__.-_l-——l———_—-__

MANTA 400

ANLAGE ZUR SERVICE BROSCHURE ASCONA 400, KTA-1255

SUPPLEMENT TO SERVICE BROCHURE ASCONA 400, KTA-1235

TECHNISCHE DATEN

Wage nf.:r:'bh-telghm ngen
Radstand

Spurweite

vorn
hinten

Lange Uber alles

Breite Uberraltes e

Hshe uber alles
(unbelastet) .-

-
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E_Eewich’re (in ka)

!.eergewi::ht

.. Zuldssige Vorderachslast

A\ Zuldssige Hinterachslast
Maximale Zuladung

Zuldssige Dachlast

Zuldssige Anhdngerlast
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Vehicle dimensions

Eulﬂssiges Gesamtgewicht
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TECHNICAL DATA 6% a0l jeens 2 stefe b

WEFR

b

Wheelbase
Wheel track

front
rear

Overall length

| .IOverhl width

Overall height
(unloaded)

Weights (in kg)
Unloaded weight

Admissible total weight

Admissible front axle load

Admissible rear axle load
Maximum payload

Admissible roof load

Admissible trailer load

FAHRWERTE UND KRAFTSTOFFVERBRAU CH

PERFORMANCE AND FUEL CONSUMPTION

Hochstgeschwindigkeit
Beschleunigung

0 auf 80km/h
0 auf 100 km/h

ADAM OPEL AKTIENGESELLSCHAFT
KTA-1319 zu KTA-12355 Art.-Nr. 80173

Maximum speed

Acceleration
0 to 80km/h
0 to 100 km/h

RUSSELSHEIM

2518 mm

1384 mm
1375 mm

4475 mm
1670 mm

1320 mm

1095 kg
1420 kg
730 kg
765 kg
325 kg

210 km/h

5.9%
73 %
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K raftstoffverbrauch Fuel comsumption

DIN 70 030 DIN 70 030
Stadtzyklus City _ 16,8 1/100 km
bei 90 km/h at 90 km/h | - 6,3 /IOUkm
bei 120 km/h at 120 km/h ﬂ,'l' /100km
Getriebe Transmission
Schaltgeiriebe Manual transmission
Ubersetzung im Gear ratio in
1. Gang 1 st gear 3.822
2. Gang 2 nd gear l. 2.199
3. Gang 3 rd gear 1.398
~ 4, Gang 4 th gear 1.000
5. Gang 5 th gear -.0‘872
Hinterachsibersetzung Rear axle ratio 3.18
Zundzeitpunkt F-iring point 19° T 1°KW bei 2500 min-1
CS at 2500 rpm
Fullmengen Filling capacities
Motordl Engine oil
| Erstfullung First filling 4,6 |
~  Blwechsel mit Filter- Oil change with 4,3 |

wechsel filter change

b T S M 2



“ - necessary to coat the bottom of the

ASCONA / MANTA 400

ANLAGE ZUR SERVICE BROSCHURE ASCONA 400, KTA-1255 -
SUPPLEMENT TO SERVICE BROCHURE ASCONA 400, KTA-1255

Arbeiten am Zylinderkopf und geinderte Ulwechselintervalle

Service Operations on the Cylinder Head and Revised Engine 0i1 Change Intervals

Bei allen Arbeiten am Zylinderkopf ist darauf zu achten, daf3 die Nocken und
StoBel ausreichend mit Molybddndisulfidpaste bestrichen sind. Dies ist unbedingt
erforderlich, um Beschddigungen am Nocken bzw. TassenstdBel vorzubeugen,

Whenever performing service operations on the cylinder head it is important to
ascertain that the cams and tappets are sufficiently coated with molybdenum

disulfide paste. This is absolutely necessary to prevent possible damage to cams
and tappets.

Vor dem Einbau der Nockenwellen ist bei
allen StoBeln der Boden diinn mit
Molybdandisulfidpaste 19 48 524 -

90 001 825 zu bestreichen.

AnschlieBend sind die Nocken der Nocken-
wellen ebenfalls mit Molybdandisulfid-
paste zu bestreichen.

Dabei ist unbedingt darauf zu achten,
da die Ulbohrungen der Nocken frei

-~ ——bleiben-und micht mitMolybdindisuT-
fidpaste zugesetzt sind.

Die Bilder B 5191 und B 5192 zeigen die
Arbeiten an eingebauten Nockenwellen.

Prior to installing the camshafts it i<

tappets lightly with molybdenumdisulfide
paste 19 48 524 - 90 001 825.

Thereafter, all cams of the camshafts
must also be 1ightly coated with this
paste,

Care must be taken however, that the
011 supply holes in the cams remain
open and that they are not being
plugged with molybdenum disulfide
paste,

ITlustrations B 5191 and B 5192 show the ®
application of paste to the camshafts.

Im Falle eines Nockenwellenersatzes sind grundsdtzlich Motordl und Filterelement
Zu wechseln.

\ Nur Mehrbereichsol der Viskositat SAE 15 W-50 und der Qualitdt API SF/CD ein-
fullen, nach 1000 km wechseln.

n case a camshaft needs to be replaced it is necessary - as a general rule - to
1so change the engine 0il and to replace the engine o0il filter.

e solely multi-grade 0il of the viscosity SAE 15 W-50, quality API SF/CD and
\nge o1l after 1000 km/600 miles.
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Durch diese gednderten MbturenﬁTwech;eT_sind die entsprechenden;ﬂngqbenmiﬁg-u"-

. Alle weiteren Inspektionen und Sicherheitstests sind S0, wie in der Service
! Anleitung beschrieben, durchzufiihren, R e O I A e O

' Achtung!

~Nur’ "Mobil SHC™ verwenden, et TE-COpY.
P % e d ey

Revised “ngine Qi1 Change Intervals

) "}T-E"'. "l'r By A by

A Fats B, [
T After driving 1000 km/600 miles, 5000 km/3000 mi]es and thereafter ever
2000 km/3000 miTes It 3s necessary to change the engine 011 and tanEETgfe'*]
the engine o011 FiTter, |

Tk SWeiy

- ] - w i Y f - L . L] llI
These rivised intervals supersede the respective information Tisted (in-the': |
service instructions brochure Ascona 400,

A1l other annual inspections and safety tests must be performed as listed : -
in the service instructions, |

Note!
Use only "Mobil SHC" engine oil,

4

ADAM 0PEL AKTIENGESELLSCHAFT - RUSSELSHEIM
- KTA-1327 zu KTA-1255, Art. Nr. 80173 Ausgabe Mai 1982
" Edition May 1982
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